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揭 开 


E 求 梦 想 是 需要 勇气 和 献身 精神 的 . 莉 迪 亚 EHN 


洛 夫 博士 从 刚 开 始 她 的 职业 生涯 时 就 认识 到 了 这 一 

A 她 出 生 于 一 个 墨西哥 裔 的 美国 人 家 庭 ， 母亲 、 奶 奶 、 外 

: 姿 都 是 勇敢 的 女性 ， 为 她 树立 了 榜样 ， 正 是 她 们 及 父亲 的 鼓 

: 励 ， 使 痢 迪 亚 决 心 投身 于 科学 事业 。 如 今 ， 她 已 成 为 一 名 分 

子 生物 学 家 、 致 力 于 研究 蛋白 质 在 生物 生长 发 育 中 的 作 

1976 年 ， 莉 迪 亚 还 是 一 个 基因 工程 研究 小 组 的 成 员 . Æ 

因 工 程 是 指 把 基因 从 一 个 生物 体 转移 到 另 一 个 生物 体 的 技术 

今天 ， 科 学 家 利用 这 种 技术 来 制造 药物 、 治 疗 疾病 和 提高 农 

作物 产量 . 但 那 时 基因 工程 还 只 是 一 个 新 的 构想 . 许 

多 人 都 害怕 它 会 产生 有 害 的 结果 . 而 实际 上 , 在 

莉 迪 亚 工 作 所 在 的 城市 里 . 基因 工程 的 研究 就 

是 被 禁止 的 

为 了 继续 她 的 研究 , 莉 迪 亚 被 迫 把 实验 

室 迁 往 另 一 个 州 , 当 回 忆 起 那 远离 同事 和 朋 

友 的 一 年 时 . 她 说 :“ 那 是 一 段 充满 了 挫折 和 
孤独 的 时 光 .” 





























































































































莉 迪 亚 ， 维 拉 科 马 洛 夫 是 伊 
利 诺 斯 州 芝加哥 市 西北 大 学 
她 在 马 萨 
得 细胞 生 

































尽管 如 此 ， 她 的 辛勤 工作 最 终 还 





动 的 一 刻 .” 她 说 .“ 当 时 有 多 种 不 利 





是 得 到 了 回报 . 禁令 终于 解除 了 - FA 
以 后 . 莉 迪 亚 和 同事 就 研究 发 明了 一 种 
制造 胰岛 素 的 方法 (胰岛素 可 用 来 治疗 
糖尿 病 )。 这 种 方法 的 发 明 ， 开 创 了 一 
个 新 的 产业 一 一 生物 技术 产业 . 这 是 莉 
迪 亚 职业 生涯 中 的 一 项 重大 成 就 
“准确 地 讲 、 那 是 我 一 生 中 最 激 






































是 对 植物 
们 经 常 一 起 间 
有 洒 亮 的 植物 彩色 插图 的 书 
过 真正 点 燃 我 兴趣 的 莫 过 于 祖母 
带 着 我 们 在 花园 里 内 识 各 种 各 样 
的 植物 , 或 和 她 出 去 采集 野 藻 莱 





地 收藏 的 那 光 








在 大 学 里 , 我 对 发 育 生物 学 这 门 
课 非 常 感 兴趣 。 有 一 次 


蛙 的 发 育 全 过 程 . 

















素 使 大 家 认为 我 们 无 法 制造 出 胰岛 
F. 可 是 我 们 设计 出 来 了 . 并 试验 成 
D7. 没有 一 个 实验 进行 得 那么 顺 
畅 、 以 前 没有 ， 以 后 也 不 会 有 -” 

不 过 人 体 细胞 的 许多 奥秘 还 没 
有 被 揭 开 . 莉 迪 亚 希望 能 继续 找 出 其 
中 的 答案 








此 36 个 小 时 ,原先 这 些 
在 教科 书 的 插图 上 看 
REP EIR A 














许多 不 同 的 构成 部 分 
墙壁 、 屋 顶 ， 还 有 许多 砖 块 、 木 
头 和 电线 。 而 我 所 感 兴趣 的 是 研 


完 这 性 房 子 是 加 何 搭建 起 来 的 


维 拉 科 马 洛 夫 博 
士 向 一 群 学 生 介 
绍 她 的 研究 工 
作 


ee ee 


维 拉 科 马 
洛 夫 博士 
率先 利用 
基因 工程 
生产 出 了 
人 蛋白 质 
(如 人 胰岛 
素 )。 


12@C 






A 


Q: fóta 


Da D 人 胰岛 素 基因 从 染色 体 上 被 


分 离 出 来 。 


菌 细胞 中 被 提取 出 来 。 


细菌 染色 体 
质粒 


是 的 ， 所 有 的 指令 都 在 DNA 里 
DNA 是 一 种 存在 于 细胞 核 内 的 
TR BARE. ERK 
些 信 定 着 人 的 特征 ， 比如 皮 
肤 和 头发 的 颜色 。 一 些 蛋 白质 构 
成 的 “机 器 ”到 细胞 核 里 去 阅读 
这 些 指令 ( 即 基因 ), 按照 DNA 复 
制 出 RNA- RNA 作为 信使 ， 离 
开 细 胞 核 到 达 细 胞 进行 生产 活 
动 的 区 域 。 然 后 再 由 其 他 一 些 蛋 
白质 阅读 RNA 传递 的 信息 ， 并 
开始 生产 细胞 所 需要 的 物质 。 














RD 


实际 上 两 者 都 是 。 息 和 白质 是 细胞 
的 建筑 原料 ,就 像 房子 的 砖 块 和 
水 泥 。 而 它们 同时 又 是 建造 细胞 
的 工具 ， 就 像 梳头 和 冀 子 。 妥 白 
质 组 成 细胞 ， 也 制造 细胞 - 


Ə 质粒 (plasmid, 一 种 小 圆 环 状 DNA) 从 细 


Q 
A 


© 胰岛 素 基 因 被 插 
到 细菌 质粒 中 。 


DNA Pit etA 


它 还 含有 一 些 指令 的 编码 ， 这 些 
编码 可 确保 正确 的 信息 在 正确 的 
时 候 使 用 。 打 个 比方 ， 造 房子 的 
时 候 不 可 能 还 没事 墙壁 时 就 开始 
BAM, AAA R Hit HEY 
不 可 能 还 没 长 脑袋 就 开始 长 眼 
睛 。 所 以 ， 对 细胞 而 言 ， 知 道 什 
么 时 候 使 用 什么 信息 是 极其 重要 





M da Met E A ha at top A ik A Hes ak 
2. IT i PEHY 
这 个 过 程 是 如 何 协调 的 ， 目 前 还 


不 清楚 。 我 们 只 了 解 了 其 中 的 一 
些 基因 ， 知 道 它 们 发 出 了 什么 信 
号 来 告诉 细胞 应 该 变 成 心脏 还 是 
肝脏 。 但 细胞 又 怎么 知道 何 时 开 
始 使 用 这 些 信息 ， 何 时 该 停止 
呢 ? 这 还 是 我 们 正在 努力 寻求 答 
于 的 重大 问题 之 一 。 





O 





> o 


PO 


带 有 胰岛 素 基因 的 质粒 被 转 
入 细菌 细胞 ， 随 后 该 基因 指 
导 细 胞 生产 胰岛 素 。 


Katt 


以 前 糖尿 病 是 用 猪 胰岛 素来 治疗 的 ,但 
由 于 供不应求 、 所 以 猪 胰岛 素 十 分 吕 
资 。 我 们 所 做 的 工作 是 用 细菌 来 生产 胰 
Sy, 成 本 低 、 产 量 大 , 而 且 是 人 的 胰 
bt 


fe ATA E FF ik MME ha N SE 


我 们 能 把 胰岛 素 的 基因 分 离 出 来 , 再 把 
它 转 入 细菌 里 。 莘 单 的 说 ,我 们 使 细菌 
相信 这 个 基因 是 它 自己 的 一 段 DNA， 
然后 它 就 会 产生 相应 的 RNA， 并 进 一 
步 生 产 出 胰岛 素 


5 a 9 fie Hak Ob. fis HF t 3t # 


我 们 的 工作 非常 有 价值 如 果 放 弃 等 于 
承认 禁令 是 对 的 -当时 别人 也 在 做 同样 
的 研究 ， 如 果 我 们 退出 就 无 法 获得 成 
功 。 





。 但 我 想 , 在 做 一 


© 收集 起 来 的 胰岛 素 被 用 


治疗 糖尿 病 病 人 。 





件 没 有 十 成 把 握 的 事情 时 ,每 个 人 都 会 
有 这 种 情况 。 我 觉得 只 要 每 次 都 尽 最 大 
的 努力 ， 最 后 实现 目标 。 





你 不 可 能 完全 确定 你 将 来 能 够 做 什么 ， 
这 个 世界 变化 太 快 了 。 重 要 的 是 找到 你 
喜欢 做 的 事 。 并 把 相关 的 技能 学 好 。 如 
果 你 遵照 此 执着 地 追求 理想 ,尽管 十 年 
后 它 不 一 定 成 为 你 从 事 的 职业 , 但 你 从 
事 的 那 份 职业 将 是 你 兴趣 的 延伸 。 


RREOIY ge 


作为 一 名 年 轻 的 科学 家 ， 尽 管 
阻力 重重 ， 莉 迪 亚 依然 继续 着 基因 
工程 研究 。 她 的 行动 反映 出 她 是 怎 
样 的 一 个 人 ? 你 认为 哪些 性 格 特征 
会 帮助 一 个 科学 家 获得 成 功 ， 为 什 
么 这 些 性 格 十 分 重要 ? 








Cel3 


ee en <a NA SS 
csssesoocoocsoococecesecoscececoo SS 


细胞 的 结构 与 
功能 






| 深 专 “眼见 为 实 吗 <= MASK :二 ”什么 是 化 合 物 
:入 ”观察 明胶 细胞 模型 那 是 什么 味道 
三“ 观察 显微镜 下 的 生命 = 午餐 里 有 什么 





人 













羊 的 疑问 : 当 小 鸡 还 在 鸡蛋 里 的 时 候 是 怎样 呼吸 









气 通过 . 把 其 他 大 部 分 物质 拒 之 i J% 
JETA RIAA BRIS, 需 物质 的 进出 了 
体内 的 细胞 也 都 像 all 样 ， 需 要 对 Ee 
ogee 的 进出 加 以 控制 


到 所 有 的 生物 都 是 


5 个 ! 





胞 构成 的 有 时 


生活 中 常见 的 生 鸡 蛋 ， 就 是 一 个 可 









各 种 物质 进出 细胞 的 方 


、 盐 水 和 任 选 的 


受 外 界 干扰 的 地 






你 将 在 









文 层 薄 薄 的 蛋 壳 将 控 









能 够 进入 鸡蛋 内 部 A ett ii 
物质 类 型 第 一 节 复习 、 
第 二 节 复 习 、 


导出 结论 


并 告诉 大 家 你 的 


未 分 子 是 怎样 运动 的 
观察 扩散 现象 


pla, 


细胞 的 发 现 


服 见 为 实 吗 A 


MRREYT—KRARH. MRES 
DECANE. ABCRURER 
2. 再 用 放大 镜 看 同一 张 相片 ， 记 录 观察 结果 。 
3. 把 照片 放 在 显微镜 的 载 物 全 上 ， 用 压 片 夹 固定 

$F. 调节 好 光源 和 显微镜 的 焦距 (参见 附录 B 中 

的 显微镜 使 用 指南 ). 然后 观察 并 记录 观察 结果 
思考 
观 罕 ”通过 放大 镜 看 照片 ， 你 观察 到 哪些 肉眼 看 
不 到 的 东西 7 通过 显微镜 ， 又 看 到 了 哪些 用 放大 
镜 看 不 出 的 细节 ? 






























eeeeeeeeeeeseeeeeeeeesgl 






COLB gg Menen mesan 


WiK -ARRE TEA teh 













PREEN r EFEN Fp ASE ARE PHB. -Ahi 
vii? LOB THR S R iis PASTE RL Keat, BEY Ae di Tal YS 


会 什么 是 “细胞 学 说 ”? 
O ABUL AKYA? 
ARER iiz 
- 张 流 和 isk) F 





AMBALA. GZ ey i, 
以 及 它们 与 其 他 所 有 的 生物 之 间 义 有 什么 共 
你 说 它们 都 是 由 细胞 构成 的 ， 那 么 你 就 记 












图 1-1 这 所 房子 是 由 一 块 块 砖 
瓦 建造 起 来 的 同 理 . 所 有 的 生 
物 也 是 由 一 个 个 细胞 构成 的 
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手 笑 上 上 的 皮肤 ,但 无 论 怎 么 和 努力, 只 用 肉眼 是 设法 





个 皮肤 细胞 的 ， 因 为 细胞 Eads. 在 皮肤 表面 ,每 平方 
厘米 含有 的 细胞 超过 10 万 个 


对 细胞 的 初次 观察 
没入 知道 细胞 的 存在 ， 因 为 人 们 


{E17 Még REAN, 7 
没有 可 以 观察 细胞 的 方法 。 直 到 1590 年 左右 ， 显 微 镜 的 
发 明 使 人 们 开始 观察 到 小 的 物体 -显微镜 的 发 明 使 人 
们 发 现 和 认识 细胞 成 为 可 能 。 

显微镜 (microscope) 是 一 种 能 使 微小 物体 看 起 来 比 
实际 大 的 仪器 有些 通 过 透镜 会 聚 光 线 来 放 估 物体 的 显 微 
镜 , 叫做 光学 显微镜 (light microscope). 它 所 用 的 透镜 有 
点 像 眼镜 的 镜片 , 具有 光滑 的 曲面 ,简单 的 显微镜 只 有 一 
块 透 镜 , 比如 常见 的 放大 镜 , 含有 一块 以 上 :透镜 的 光学 显 
微 镜 则 称 作 复 合 显微镜 (compound microscope) 
罗伯特 胡 克 ”英国 科学 家 和 发 明 家 罗伯特 胡 克 是 最 
时 观察 到 细胞 的 科学 家 之 -。1663 年 ， 他 用 自制 的 复合 
显微镜 观察 一 块 软木 注 片 的 结构 .软木 注 片 其 :橡树 
的 树 皮 , 是 由 一 些 死 让 的 细胞 构成 的 胡 克 觉得 软木 清 片 
上 的 孔 职 看 上 去 像 长 方形 的 小 室 ， 于 是 把 它们 命名 为 细 






























Ne. “小 房间 ”。 胡 克 这 样 描述 自己 的 发 现 :“ 这 
些小 孔 ， 或 者 说 细胞 ,不 是 很 深 , 但 是 构成 了 数 晤 庞大 的 





Bie” 在 图 1-2 中 你 可 以 看 到 胡 克 郴 的 软木 细胞 。 最 
让 胡 克 感到 惊奇 的 是 软木 薄片 里 细胞 的 数量 ,他 算出 每 并 
方 英寸 竞 然 有 12 化 个 细胞 一 一 “真是 太 不 可 思议 了 ! ” 


图 1-2 这 是 罗伯特 - 胡 克 通 
过 自制 的 显微镜 观察 软木 薄片 
的 结构 时 所 绘制 的 图 - 胡 克 称 
这 种 结构 为 细胞 ， 因 为 它们 像 
一 个 个 小 的 房间 

上 比较 与 对 比 ”细胞 和 道 房 子 用 
的 栈 块 之 间 有 什么 相似 之 处 ， 
又 有 什么 不 同 点 ? 
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B- 列 文 虎 克 在 罗伯特 : 胡 克 发 现 细胞 的 
同时 ， 汉 FSO EULA ME a 
小 的 物体 。 列 文 虎 区 是 i= 

fi 






上 竞 的 业 
1 许多 简易 的 显微镜 
列 文 虎 殉 曾经 观察 过 池塘 里 的 水 , 他 惊 
讶 地 发 现 水 中 有 一 些 单 细胞 的 生物 。 这 些 生 
物 被 他 称 为 “ 微 动 物 (animalcule)"， 意 / 
“很 小 的 动物 ” 











显微镜 的 发 展 史 
没有 显微镜 , 就 不 可 
能 发 现 细胞 , 从 发 明 
显微镜 至 今 的 400 年 
来 ,显微镜 在 许多 方 
面 得 到 了 改进 。 





1600 1750 









: 2 

2 1590 年 : J 

; = see ;的 简单 显微镜 ka 
Ep i ape :虽然 列 文 虎 克 的 显微镜 

; 森 和 他 的 儿子 扎 卡 里 尔 斯 抽 

: Ha ; 只 用 了 一 块 透镜 ， 但 

;成 了 第 一 台 复 合 显微镜 。 构 :Br 

1 造 很 简单 ， 就 是 一 个 两 头 各 : i a 

> 带 有 一 块 透 镜 的 圆 简 。 Bia 
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列 文 虎 克 还 观察 过 其 他 怀 本 , 包括 从 牙 
SE MEST ISIS Bey Maite ALLE A pik E- 


由 此 , 他 成 为 在 到 许多 单 细 胞 生物 的 第 “人 
列 文 虎 史 的 这 些 发 现 引起 了 其 他 学 者 的 注意 ， Biz OLY 
越 玉 越 多 的 和 开始 使 用 显 微 馈 玉 探索 细胞 的 








E 从 下 面 的 显微镜 中 选 出 一 
种 、 为 它 在 科普 杂志 上 写 一 段 
f RAR ASS be BS ASL r EE a. 要 写 得 富有 创意 - 文中 
ZI? 可 以 强调 它 的 用 途 ， 或 者 描写 
通过 它 可 以 看 到 的 奇妙 世界 
g 
1933 年 
透射 电子 显微镜 (Transmission 1981 年 
Electron Microscope, TEM) 隧道 扫描 显微镜 


(Scanning Tunneling 
Microscope, STM) 


德国 物理 学 家 思 斯 特 ' 卢 斯 卡 发 明 
了 第 一 台电 子 显 微 镜 。TEM 通 过 发 





射电 子 穿 过 极 薄 的 标本 切片 而 成 像 ， STM 是 通过 检测 从 标 
能 把 标本 放大 50 万 倍 。 本 表面 逸 出 的 电子 来 成 像 的 。 科 学 家 


用 它 可 以 观测 到 细胞 外 层 上 的 单个 分 
F. STM 能 把 标本 放大 100 万 倍 。 


1900 2050 


ssssssssssessecosesesssesess 


sessssssosessssosesessess 


1886 4 ! 

现代 复合 光学 显微镜 
德国 科学 家 恩 斯 特 * 阿 贝 和 卡尔 * 蔡 
司 制作 了 一 台 具 有 复合 透镜 系统 的 
光学 显微镜 ， 极 大 地 提高 了 图 
像 质量 。 马 蹄 铁 形 的 底座 增 


1965 年 

扫描 电子 显微镜 
(Scanning Electron 
Microscope, SEM) 


第 一 台 商 用 扫描 电子 
显微镜 问世 。 它 把 电子 束 发 射 到 标本 
的 表面 (而 不 是 穿 过 标本 )， 然 后 形成 
标本 表面 结构 的 精细 三 维 图 像 。SEM 
能 把 标本 放大 15 万 倍 。 













将 会 聚 的 光线 反射 到 标本 
上 。 现 代 复合 光学 显微镜 
已 经 能 有 效 地 把 标本 放大 
1000 倍 。 


sessssssssssesesosesssssss 
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图 1-3 ”细胞 学 说 认为 。， 所 有 生物 包括 
这 头 长 颈 鹿 和 它 所 吃 的 树叶 ， 都 是 由 细 
胞 构成 的 


Wec 


细胞 学 说 

像 胡 克 、 WCE +E, 优秀 的 科学 
对 周围 的 事情 , 特别 是 对 一 些 不 常见 的 事 
物 十 分 好 奇 。1838 4 -位 名 叫 马 休 斯 ， 












施 9 德国 科学 家 根据 自己 以 及 前 人 的 
fF? 而 有 的 植物 都 是 由 细胞 构 











成 的 男 一 位 德国 科学 家 由 尔 多 … 
Win EAS, 所 有 的 动物 也 都 是 由 细胞 构 


成 的 。 因而 他 义 进 一 步 宣称 , 所 有 生物 都 
是 由 细胞 构成 的 

Hi HEA AU RGM IY eS AR TE E, (L 
时 他 们 并 不 清楚 细胞 是 从 哪里 来 的 .在 那 
个 时 代 , 大 部 分 人 还 认为 生物 来 自 “: 些 无 
生命 的 物质 。1855 年 ， 德 国医 生 台 道 大 ， 
BRT HEH: 具有 已 经 存在 的 细胞 才能 形 
成 新 的 细胞 。 他 认为 “细胞 只 能 来 自 细 
胞 ” 








AEH eo. SCE nd. HB HOE WEE 
魏 尔 肖 守 科学 家 的 观察 和 结论 , RT ALE v7. 
了 细胞 学 说 (cell theory). 现在 , 细胞 
对 细胞 与 生物 的 关系 的 解释 已 经 广泛 地 被 
人 们 所 接受 。 其 主要 内 容 是 : 


© 所 有 的 生物 是 由 细胞 构成 的 
© 细胞 是 生物 体 结构 和 功能 的 基本 单位 ， 
O 所 有 的 细胞 都 来 自 于 已 存在 的 细胞 


不 论 生 物 的 体型 大 小 如 何 ， 细 胞 学 
说 适用 于 所 有 的 生物 ,细胞 是 生物 所 共有 
的 结构 , 所 以 它 能 提供 许多 有 关 生 命 的 信 
息 ; i AL. 所 有 的 细胞 都 来 自 于 已 存在 的 
细胞 , 所 以 科学 家 可 以 通过 对 细胞 的 研究 
来 认识 生物 的 生长 、 繁 殖 及 其 他 生命 现 
g 


cif Ke FAN, HEE AIEEE 
ii Tiie? 














光学 显微镜 的 原理 
了 不 可 能 建立 细胞 学 


& ODER 说 。 判断 显微镜 的 性 能 ， 主 要 依据 
两 个 指标 一 一 放大 率 和 分 状 率 。 
WAR MAK (magnification) 是 指使 物体 看 上 去 比 实 
际 大 的 能 力 。 光 学 显微镜 中 的 透镜 通过 折射 光线 来 放大 
物体 ， 仁 细 看 “看 放大 镜 ， 你 会 发 现 它 的 玻璃 镜片 不 是 
届 平 的 , 而 是 具有 EWIE, 镜片 的 中 央 比 周围 厚 。 这 
种 形状 的 透镜 叫做 凸透镜 (convex lens). |4] 1-4 tas f ih 
透镜 折射 光线 的 原理 : 通过 透镜 的 光线 向 中 央 会 肾 ， 然 
后 到 过 有 眼睛， 这 时 眼睛 会 看 到 比 实际 大 的 物体 的 像 
复合 显微镜 至 少 含有 师 块 透镜 ， 所 以 它 能 把 物体 放 
得 更 人 大。 光线 首先 透 过 标本 ， 然 后 肯 窜 过 两 块 透镜 (如 图 
1-4)。 第 近 标 本 的 第 “: 块 透镜 先 把 物体 放大 成 像 、 靠 近 
眼 晴 的 第 三 块 透镜 再 进一步 放大 图 像 。 因 此 显微镜 的 总 
放大 率 竺 于 两 块 透镜 放大 率 的 乘积 。 举 例 来 说， 如 果 第 
: 块 透 镜 的 放大 率 为 10 倍 第 一 块 的 放大 率 为 40 倍 , HB 


4 


Za Wh BREN AAG Be T° 400 倍 。 








没有 显微镜 


> IP 























图 1-4 
图 中 的 线条 表示 光线 ,箭头 表示 
光线 传播 的 方向 。 

计算 如 时 一 块 透镜 放大 10 们 . 
HERRAS. BA BR 
镜 的 总 放大 率 是 多 少 ? 


B 


进 技 


1. menan WORE 


先 根据 附录 B 学 习 使 用 
显微镜 的 方法 。 

2 国生 和 

软木 薄片 标本 放 
在 显微镜 的 载 物 台 上 。 

3. 用 低 倍 镜 观察 ， 画 下 你 
所 看 到 的 图 像 。 

4. 滴 几 滴 池塘 的 水 在 另 一 
片 载 玻 片上 ， 然 后 盖 上 
ÄRH. 

5. 再 用 低 倍 镜 观 察 ， 画 下 
你 所 看 到 的 图 像 。 完 成 
上 述 实验 后 请 注意 要 洗 
手 ， 

AR PREAH 

图 与 图 1-2 中 胡 克 画 的 比 

较 ， 看 看 有 哪些 区 别 ? 根 

据 步骤 4 中 的 观察 , 你 认为 

列 文 虎 克 把 他 看 到 的 生物 

叫做 “ 微 动物 ” 的 原因 是 什 

4? 


凸透镜 具有 放大 作用 。 
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分 辩 率 ”要 得 到 : 张 有 用 的 图 像 ， 显 # [能 清晰 地 
显示 图 像 的 细节 .这 种 显 拓 物 体征 小 细节 的 分 辩 能 刀 叫 做 
分 辩 率 (resolution)。 分 漠 率 也是 用 来 形容 图 像 清晰 度 的 
-个 术语 

比如 ，、 报 纸 上 
成 的 。 两 个 小 ; 


上 是 由 许多 许多 的 小 点 组 
， 内 眼看 上 去 就 像 一 个 点 。 但 如 





















图 1-5 ”这 只 悬挂 在 人 头发 yw puna) et = g 
EMA MS FSA anne rik Pe 能 清楚 地 看 因为 
镜 拍摄 下 来 的 ， 它 比 实际 放 显微镜 不 仅 把 它们 放大 Ake 
大 了 100 倍 以 上 在 钱 究 细胞 出 
电子 显微镜 
胡 克 、 列 文 虎 只 和 其 他 时 期 的 科 | 的 邦 
光学 显微镜 。 从 20 此 纪 30 年 代 起 , F 又 发 





是 
明了 各 种 类 型 的 电子 显微镜 。 电 对 最 微 镜 
(electron microscope) 是 川 电 于 末代 棱 光线 米 观 
测 标本 的 一 种 显微镜 更 小 的 一 
和 立 。 使 用 电子 k \ 的 物 
体 进行 观察 , aR WAM BEE, OPE 


率 也 大 大 提高 











检查 进度 


.显微镜 的 发 明 对 科学 家 了 解 生物 有 什么 | 
L? ;现在 你 应 该 开始 进行 你 的 鸡蛋 
2. 冰 述 细胞 学 说 的 主要 内 容 : ee RARE, 
3. LS RMBREM MERA KAI? pg OR, SERHS 
”冲洗 一 下 , 然后 测量 它 的 周 长 , 把 结 
A AH LKAD PHP AT MER | 果 记 录 下 来 .( 提 示 , FAEN AM 
察 微小 物体 来 说 都 很 重要 ? 3 ERER, PRASIAT 
5 理性 思维 ”应 用 概念 ”为 什么 每 一 次 显 1 TRUR, aakh, j 


微 镜 的 改进 都 能 使 科学 家 增进 对 细胞 的 拿 号 一 只 重新 开始 实验 并 
i une ei) 
J ? 





22eC 


lla, 


观察 细胞 的 内 部 结构 


0.01 BAK 是 阿 米 巴 的 
百 分 之 一 。 那 么 要 有 多 少 个 
i 胞 首尾 相 接 ， 才 能 














2. 把 你 的 身高 (以 米 为 单位 ) 换 ” 找 一 把 米 尺 ， 看 看 1 BAKA 
算 成 以 为 单位 的 数据 。 然 后 算 多 长 。 现 在 想像 一 下 它 的 百 分 之 一 
一 算 ， 大约 要 有 多 少 条 阿 0.01 毫米 有 多 长 。 想 想 为 什么 
相连 ， 才 能 没有 显微镜 的 帮助 、 就 看 不 见 人 








eeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeee 


3. 你 体内 的 许多 细胞 





像 下 你 正 站 在 美国 加 利 福 尼 
BELG ef 
MARE A ATE 












Boe. at 





KAn? 











到 树 硕 树 党 可 以 达到 色 器 又 分 别 执行 什 
110 多 米 ; 也 有 10 多 么 功能 
K. HR 和 能 长 得 如 此 之 ANAM AHA. Party 






AeA 2. Ail? 


总 ?它们 又 是 怎么 完成 那些 生存 所 
Viki TEE? 

Ay fll Fi. (As 

次 充满 旅行 。 你 将 进入 

PRIGI 内 、 去 拜访 树 里 面 的 
细胞 在 物 细胞 
中 的 部 分 结构 ， 并 学 习 ej 
动物 细胞 之 间 的 一 些 区 . 别 













诗 下 “个 定义 
<4 一 棵 巨大 的 红 杉 树 
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图 1-6 所 有 的 细胞 都 有 细胞 膜 , 
但 并 不 一 定 都 有 细胞 壁 A, 这 是 
一 种 单 细胞 动物 、 叫 草 履 虫 。 È 
的 细胞 膜 控制 着 物质 的 进出 。B. 
这 是 一 些 洋葱 根 上 的 细胞 ,它们 
被 染 成 绿色 ， 从 而 使 你 能 更 清楚 
地 看 到 它 的 细胞 壁 . 细胞 壁 保护 
并 支持 着 植物 细胞 ， 


旅途 中 ， 你 还 会 发 现在 细胞 里 面 还 有 许多 更 微小 的 结 
构 。 我 们 称 之 为 细胞 器 (organelle)。 它们 在 细胞 里 执行 相应 
的 功能 。 就 像 央 、 肺 、 心脏 在 人 体 里 有 不 同 的 作用 一 样 ， 每 
种 细胞 器 的 作用 也 各 不 相同 。 在 第 26~27 页 “探索 Hi 
物 细胞 和 动物 细胞 "的 图 中 列 出 了 动 植物 细胞 中 各 种 各 样 的 
细胞 器 。 好, 现在 让 我 们 启动 想像 的 飞船 去 探索 “个 典型 
的 植物 细胞 





细胞 壁 


要 进入 植物 细胞 可 有 一 点 儿 困难 ， 因 为 我 们 首先 得 通 
AMON. AMMAN (cell wall) 是 包围 在 植物 细胞 和 其 他 “. 些 
生物 细胞 外 的 一 层 坚固 的 无 生命 物质 , 由 结实 而 又 富有 
的 纤维 素 组 成 。 只 需 想 一 下 木头 做 的 梨子, 你 就 会 对 纤维 素 
有 一 个 概念 一 “因为 木头 里 含有 大 量 的 纤维 素 。 

植物 和 其 他 一 些 生物 的 细胞 都 具有 细胞 悟 , 相反 , 动物 
和 其 他 一 些 生 物 的 细胞 则 没有 细胞 壁 . 细 胞 环保 护 和 支持 着 
细胞 . 红 杉 树 之 所 以 能 长 得 这 么 高 , 就 是 因为 这 种 木 本 植物 
的 细胞 壁 十 分 坚固 , 而 且 每 “个 细胞 壁 都 在 增加 树 的 强度 。 
别 看 细胞 整 如 此 坚固 ， 水 和 氧气 等 物质 依然 能 轻易 地 穿 过 
它 。 所 以 让 我 们 的 船 继续 前 进 ， 穿 过 细胞 壁 进入 细胞 。 
Lh BAR MRENE? 





















细胞 膜 


当 我 们 穿 过 细胞 壁 后 ， 遇 到 的 下 一 道 屏障 就 是 细胞 腊 
(cell membrane). 所 有 的 细胞 都 有 细胞 膜 。 在 具有 细胞 壁 的 细 


胞 里 ， 细 胞 膜 紧 贴 在 细胞 壁 的 内 侧 。 
HEA i 
边界 ， 


对 于 没有 细胞 
细胞 膜 就 成 了 将 细胞 和 环境 分 隔 的 





腊 : 
-大 块 代谢 废物 从 小 孔 中 排出 ， 
Ej Ei a 
个 主要 功能 : 对 进出 细胞 的 物质 加 以 控制 。 
细胞 所 过 的 每 样 东西 一 一 从 食物 到 氧气 一 一 
都 是 从 细胞 膜 进 入 细胞 的 ,有害 的 代谢 废物 也 从 细 
胞 腊 排 出 。 ed 才能 
使 细胞 得 以 生存 。 从 某 种 意义 上 说 细胞 腕 
纱窗 : pig hi, 又 能 使 












细胞 核 


AR WEA AMIE, AEE KRONA ai 
就 跃 入 眼帘 。 这 就 是 细胞 核 (nucleus)， 细 胞 的 “ 
脑 "。 细 胞 核 被 视 为 细胞 的 控制 中 心 ， br 
胞 的 一 切 活动 。 
核 膜 仔细 石 图 1-7， 

“LRM HR 
到 保护 细胞 核 的 作 
核 蕊 ， 进 出 细胞 核 。 
这 次 罕 过 核 扎 时 可 得 小 心 

核 孔 


你 会 发 现 ， 细 胞 核 四 周围 着 
保证 信 的 安全 一样, 核 膜 也 起 
。 物质 通过 核 膜 上 的 小 扎 ， 即 
我 们 继续 向 细胞 核 内 部 进发 ， 


点 了 












语言 艺术 





作者 经 常用 类 比 (analogy) 帮 
助 读者 理解 不 熟悉 的 概念 。 类 比 
就 是 在 解释 陌生 的 事物 时 ， 把 它 
和 读者 熟悉 的 事物 相 比 较 。 比 方 
说 , 在 解释 细胞 膜 时 , 本 书 的 作者 
就 把 它 和 纱窗 作 类 比 ， 帮 助 读者 
理解 细胞 膜 是 一 种 把 细胞 和 外 界 


环境 分 隔 的 边界 。 
Pa 


阅读 OI1Y 


找 出 作者 在 文中 使 用 的 其 他 
类 比 手法 ， 然 后 从 本 节 中 选择 细 
胞 的 两 个 部 分 ， 分 别 写 一 个 类 比 ， 
来 帮助 解释 其 结构 或 功能 。 





图 1-7 细胞 核 是 细胞 的 控制 中 
心 。 细 胞 核 里 的 染色 质 携带 有 指 
挥 细胞 活动 的 指令 

RNEER 物质 是 怎样 进出 细胞 
BAY? 
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TR 7R 植物 细胞 和 动物 细胞 


在 这 两 页 中 ， 你 可 以 对 两 大 类 细胞 (植物 细胞 和 动物 细胞 ) 
内 的 结构 进行 比较 。 注意 , 这 是 植物 细胞 和 动物 细胞 内 典 
型 结构 的 本 在 真实 的 生物 体内 ，、 各 种 细胞 的 形态 和 结构 
之 间 都 会 有 些 差异。 








BABE 
TEN ii 所 有 的 植物 细胞 都 仿 
这 个 网 络 化 的 通道 能 把 物 和 有 一 个 细胞 核 。 它 指 
质 从 细胞 内 的 一 个 区 域 运 植物 细胞 


导 符 细胞 所 有 的 生命 


Az ADE he 
ree iaa. HiME. 


高 尔 基体 


液 泡 

大 多 数 成 熟 植 物 细 胞 的 
细胞 质 中 都 有 “个 所 大 
的 液 泡 。 在 这 个 效 泡 中 
储存 着 水 、 食 物 、 代 谢 
废物 和 其 他 物质 。 4 








细胞 壁 

植物 细胞 的 细胞 腊 叶绿体 

外 包围 着 一 层 坚 蕊 ”细胞 质 这 种 细胞 器 能 捕获 
的 外 壁 ， 使 细胞 保 细胞 膜 PG HAE he, Jf 





外 形 细胞 膜 保护 着 细 
胞 、 并 对 进出 细胞 
的 物质 加 以 调控 。 
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液 泡 
有 些 动 物 细胞 也 有 液 泡 ， 


其 中 储存 着 食物 、 水 、 代 核糖 体 
谢 瞩 物 和 其 他 物质 。 动物 细胞 这 些微 小 的 结构 就 是 











细胞 合成 蛋白 质 的 
STJ. ERRAK 
MEEI R ANS K hi, 
或 者 自由 地 漂浮 在 细 
胞 质 中 。 


高 尔 基 体 
上 高尔基 体 接 受 从 内 质 网 
运输 来 的 物质 ， 并 把 它 
们 输送 到 细胞 的 上 其 他 部 
分 ,或 者 释放 到 细胞 外 。 





细胞 质 是 “种 胶 内 质 网 
状 液体 , JEM aT 
谷 许 多 不 同 的 细 
胞 器 。 
细胞 核 
线粒体 细胞 核 指导 着 细胞 所 


有 的 生命 活动 ， 包 括 
StL. 


大 部 分 细胞 所 震 的 能 
We AB AL TEX ii HEE 
的 细胞 器 中 产生 的 。 


溶 酶 体 
细胞 膜 这 些 征 小 的 细胞 器 中 含 


由 于 动物 细胞 没有 细 有 的 化 学 物质 轻 能 降解 
胞 豆 ， 细 胞 膜 就 成 为 食物 颗粒 ， 又 能 分 解 老 
细胞 质 与 外 办 环境 之 化 的 细胞 结构 。 

间 的 唯一 屏障 。 
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图 1-8 细胞 的 大 部 分 能 量 
来 自 线粒体 。 
AM EBL HH ms 
ERI A BBA? 
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染色 质 “你 也 许 会 奇怪 ， 细 胞 核 是 如 何 来 指控 细胞 活动 
的 呢 ? 答案 就 着 在 那些 漂浮 在 细胞 核 内 的 祭 状 物质 里 。 
这 些 系 状 物质 叫做 染色 质 (chromatin), 携带 着 遗传 物质 ， 
即 那 些 指挥 细胞 执行 功能 的 指令 。 例如, 染色 质 里 的 指令 
能 指挥 叶 细 胞 生长 并 分 裂 形 成 更 多 的 叶 细 胞 。 

核 仁 。 当 我 们 准备 离开 细胞 核 的 时 候 ， 又 看 见 一 个 小 小 
的 物体 漂 过 ,这 个 结构 叫做 核 仁 (nucleolus)， 是 产生 核糖 
体 的 地 方 。 核 糖 体 是 合成 蛋 自 质 的 细胞 器 。 


A A-A ae IY FANT ZA? 


细胞 质 中 的 细胞 器 


离开 细胞 核 ， 你 就 会 发 现 自 已 正 置身 于 he a 

(cytoplasm) 一 一 细胞 腊 和 细胞 核 之 间 的 区 域 里 。 这 
种 透明 而 黏稠 的 胶 状 液体 ,其 中 漂 肖 若 许 rong 它们 
的 作用 是 产 出 能 量 , 制造 和 运输 所 需要 的 物质 , 并 把 代谢 
废物 储存 起 来 。 
线粒体 ”在 细胞 质 里 漫游 时 ， 你 会 看 到 “ 些 纺锤 形 的 结 
构 在 前 方 若隐若现 。 这 些 细胞 器 a 线粒体 
(mitochondria). 线粒体 是 细胞 的 “动力 工 ) ,能 够 把 食 

物 分 子 中 储存 的 能 量 转 化 为 细胞 可 以 利用 的 能 七 , 以 保障 
细胞 的 生命 活动 .肌肉 细胞 和 其 他 活动 较 多 的 细胞 里 都 含 
有 大 量 的 线粒体 。 








如果 继续 在 


内 质 网 细胞 质 中 探索 ， 你 会 发 现 四 周 都 
是 迷宫 役 的 通道 ,这 些 通 道 被 称 为 内 质 网 (endoplasmic 
reticulum), 内 质 网 能 把 盘 白 质 和 其 他 物质 从 细胞 的 一 
个 部 分 运输 到 男 一 部 分 的 结构 。 

核糖 体 ” 有 不 少 小 颗粒 粘 附 在 内 质 网 的 外 表面 上 ， 另 
外 还 有 一 些 潭 浮 在 细胞 质 巾 ， 它 们 都 是 核糖 体 
(ribosome), 是 借 自 质 的 合成 工厂 。 它们 生产 出 的 一 部 
分 价 自 质 被 送 进 内 质 网 里 ,然后 再 运输 到 高 尔 上 大 体 中 。 
高 尔 基体 ”我们 家 过 内 质 网， 就 会 看 到 一 个 形似 遍 
平 的 旭 伐 和 管道 的 结构 。 它 就 是 高 尔 基 体 (Golgi 
body)， 是 细胞 的 “邮递 局 "， 收 集 从 内 质 网 运输 来 的 
集 自 质 和 其 他 新 合成 的 物质 ， 然 后 把 它们 分 装 打 包 ， 
再 运输 到 细胞 的 其 他 地 方 ， 或 释放 到 细胞 外 。 
叶绿体 你 是 否 还 注意 到 细胞 质 里 漂浮 着 许多 EF 大 的 
绿色 细胞 器 呢 ” 这 些 就 是 叶绿体 (chloroplast), 仪 存在 
于 植物 和 其 他 某 些 生物 的 细胞 里 。 叶 绿 体能 从 阳光 中 
获取 能 量 ， 用 来 合成 有 机 物 。 植物 呈 现 绿色 也 正 是 因 
为 含有 有 大量 叶绿体 的 缘故 。 











图 1-9 
物质 在 细胞 内 移动 的 通道 。 粘 附 
在 它 表面 的 颗粒 是 核糖 体 ， 是 一 
种 合成 蛋白 质 的 细胞 器 





内 质 网 是 蛋白 质 和 其 他 


“ 试 一 o 
明胶 细胞 模型 Sm w= 
亲手 制作 
一 个 细胞 模型 。 

. 将 一 包 无 色 的 明胶 溶解 
在 温水 中 ， 再 把 明胶 倒 
入 一 个 长 方形 纸 盒 (模拟 
植物 细胞 ) 或 一 个 圆 形 纸 
盒 ( 模 拟 动物 细胞 ) 中 。 

, 选择 不 同 的 材料 来 模拟 
植物 或 动物 细胞 中 的 每 
个 结构 。 在 明胶 凝固 前 ， 
把 这 些 材料 插入 明胶 
中 。 

是 立夫 型 ”在 一 张 纸 上 写 

明 各 种 材料 分 别 代表 的 细 

胞 结构 名 称 ， 并 描述 每 个 

结构 的 功能 . 


N 


Ce29 


液 泡 ”经 过 叶绿体 后 ， 我 们 在 细胞 质 里 又 遇 到 了 “个 充 
满 液体 的 刁 大 间 囊 。 它 被 称 为 液 泡 (vacuole)， 是 细胞 的 储 
备 区 域 。 大 部 分 植物 细胞 都 含有 A Aiki, MEA L 
动物 细胞 中 则 没有 液 泡 。 
液 泡 储 在 细胞 所 需 的 食物 和 其 他 物质 , 也 能 储存 代谢 
废物 - 植物 细胞 里 的 大 部 分 水 也 储存 企 液 泡 内 。 妆 液 泡 充 
满 水 时 . 细胞 变 得 饱满 坚固 ; 水 分 不 是 时 , AM i r 
溶 酶 体 。 作 离 开 细 胞 结束 我 们 的 探索 之 前 ， 再 向 你 的 周 
HR :看 。 这 时 如 果 你 藻 着 液 泡 的 四 周 仔细 宇 找 ,也许 能 
Ai RL “个 小 的 圆 形 细胞 器 - 
酶 体内 含有 的 化 学 物质 能 把 大 的 食物 颗粒 
还 能 分 解 老化 的 细胞 结构 ， 并 把 售 
用 : 因此 ， 它 可 以 说 是 细胞 里 的 清 
体 在 动物 细胞 里 比 在 植物 细胞 里 亚 常 见 
容 酶 体 里 的 化 学 物质 很 有 威力 .但 你 不 必 提 心中 
办 为 溶 酶 体 的 外 膜 能 防止 它们 让 露出 来 做 坏 纪 























分 解 成 小 碎片 ， 
rT 释放 出 ue 产 不 






















细菌 细胞 


你 刚才 所 学 的 植物 细胞 和 动物 细胞 的 结构 与 多 1-10 
里 的 细 晴 细胞 有 连 多 不 同 之 处 。 首先 , 细 靖 细胞 通常 比 植 
物 或 动物 细胞 要 小 得 多 。 以 人 的 皮肤 细胞 为 例 , 它 比 一 个 
中 等 大 小 的 细 获 细胞 大 10 倍 左右 
人 ee id 本 





图 1-10 这 个 单 细胞 生物 是 一 种 
细菌 。 它 的 细胞 内 没有 细胞 核 或 
其 他 细胞 器 

Me ”细菌 的 遗传 物质 位 于 细胞 
的 什么 地 方 ? 


309C 





特 化 的 细胞 
与 组 将 等 单 细 胞 生物 不 同 ， 植 物 、 动 物 (包括 
你 自己 ) 和 其 他 - 些 生 物 的 体内 都 含有 许多 细胞 
全 多 细胞 生物 中 ， 不 同 的 细胞 之 间 ， 无 论 大 小 还 是 
结构 都 有 很 大 的 莽 中 ,你 可 以 比较 “下 人 体 的 各 个 
部 分 OWE. Fit. 肌肉 、 血 液 、 大脑、 AEDE. Yi 
等 部 是 由 细胞 组 成 的 . 但 每 个 器 
官 都 执行 着 不 同 的 功能 。 图 1-11 显 天 了 人 体内 两 
种 不 同 的 细胞 ,每 种 细胞 的 结构 与 其 在 生物 体内 执 


行 的 特 妹 功 能 邦 是 相 适 应 的 


. 细胞膜 的 功能 是 什么 ? 
2. 为 什么 细胞 核 可 以 称 为 细胞 的 控制 中 心 ? 
3. 举 出 两 种 动物 细胞 没有 而 植物 细胞 具有 
并 说 明 它们 各 自 的 功能 





的 结构 ， 
4. 细菌 细胞 和 其 他 生物 的 细胞 的 不 同 之 处 
是 什么 ? 
5. 理性 思维 ”比较 与 对 比 
物 细 胞 的 细胞 束 和 动物 细胞 的 细胞 
它们 的 功能 有 哪些 相似 之 处 和 不 
ae? 


比较 一 下 植 









人 体内 含有 各 种 特 化 的 细 









mi-i 
胞 有 长 长 的 突起 , 使 信 
EALS. B.A 
生 ， 使 它们 能 通过 微 


检查 进度 

现在 你 应 该 把 鸡蛋 放 在 水 里 ， 
漫 了 一 两 天 后 ， 再 将 它 依次 温 泡 在 
食用 色素 盐水 以 及 自己 选择 的 一 
种 液体 中 坚持 每 天 冲洗 一 下 鸡蛋 ， 
然后 测量 它 的 周 长 ， 并 做 好 记录 . 鸡 
要 外 现 将 会 发 生 一 些 令 人 惊奇 的 
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观 察 
这 次 实验 中 , 你 将 通过 显微镜 观 
察 植物 细胞 和 动物 细胞 。 

问题 

植物 细胞 和 动物 

细胞 有 哪些 区 别 ? 


wie Ld 


重要 技能 
与 对 比 观察 


比较 

材料 

亨 料 滴答 水 

PEER BRM 

载 玻 片 

DBT 彩色 销 笔 

动物 细胞 玻 片 标本 

实验 步骤 i yi 

1. 开始 实验 之 前 , 阅读 第 190 ~ 191 HL 
的 显微镜 使 用 指南 (附录 B), 学 会 如 
何 正 确 和 安全 地 使 用 显微镜 


第 一 部 分 “观察 植物 细胞 

2. 用 塑料 滴 管 在 载 玻 片 的 中 央 滴 一 滴 
水 。 提醒: MRA fo SH EBB, 
所 以 操作 时 要 小 心 ， 不 要 用 手 触 摸 
雁 玻 璃 片 。 

FRE TARM LU rh 
把 它 放 在 载 玻 片上 的 水 滴 中 ， 注 意 
叶片 要 保持 平整 。 如 果 有 争 褐 ， 就 
用 刍 子 展开 铺 平 。 

译 者 注 : @ 伊 乐 莱 是 一 种 广泛 分 布 在 北美 洲 

大 陆 的 水 生 植物 ， 外 形 有 些 类 似 金 鱼 藻 、 常 

见于 水 流 缓慢 的 溪流 或 池塘 里 。 通 常 将 它 种 

在 水 族 箱 中 ， 以 便 供应 鱼 类 所 需 的 氧气 。 


甸子 





= hel hade 
7 


4. ERT IR, PR oe 
在 水 滴 和 叶片 |:。 如 果 有 气泡 形 
wk, wen tT aR HY, 赶 走 气泡 。 

5. 在 显微镜 的 低 倍 镜 下 观察 伊 乐 藻 叶 - 
片 ， 然 后 慢 慢 地 转换 成 高 信和 镜 观 

6. 观察 伊 乐 灌 叶 细胞 后 绘图 (要 面 出 细 
胞 各 个 部 分 的 颜色 ) 然后 标 出 各 部 
分 的 名 称 ， 并 记录 放大 倍 

7. 按 老 师 的 要 求 把 叶片 扔 到 指定 地 二 。 
pg ei TR DE Jr Se hi Be 

> Heras FHF. 


第 二 部 分 “观察 动物 细胞 

8. 领 一 块 事先 制作 好 已 经 过 人工 染 色 
的 动物 细胞 玻 片 标本 。 

9. 分 别 用 显微镜 的 低 信 镜 和 高 倍 镜 观 
仇 动 物 细胞 后 绘图 ， 标 出 各 部 分 名 
称 ， 并 记录 放大 倍 


分 析 与 结论 

1. 比较 与 对 比 ” 植 物 和 动物 细胞 有 哪 
些 相似 之 处 ”植物 和 动物 细胞 有 哪 
些 不 同 之 处 ? 

2. 观察 植物 细胞 呈现 的 颜色 是 付 
么 ? 什么 结构 使 它 呈 现 这 种 颜色 ? 

4. 交流 为 什么 在 观察 标本 时 应 记录 
观察 结果 ? 

进一步 的 探索 

观察 其 他 的 动物 细胞 玻 片 标本 
看 看 它们 之 问 有 什么 不 同 。 注 意 : 在 观 
察 之 前 要 征 得 老师 的 同意 。 








IFRS 


say 
O 构成 细胞 的 化 合 物 


什么 是 化 合 物 


roa Ws 





BE ”根据 你 的 理解 给 化 合 物 下 定义 





J 
: 

. 

A 1. 老师 会 展示 一 些 装 满 各 种 物质 的 容器 ， 这 些 
e 物质 都 是 化 合 物 。 

. 2. 仔细 观察 每 一 种 物质 , 并 阅读 容器 上 的 标签， 
2 看 看 它们 分 别 由 哪些 成 分 组 成 

. 思考 

° 

. 

° 

. 





如 灯 说 细胞 是 生物 的 上 本 建筑 原料 出 什 么 义 是 细胞 KITE 


的 基本 建筑 原料 呢 ? 这 些 原料 和 构成 我 们 身边 其 他 EITTIE 
物质 的 版 料 有 什么 相似 点 吗 ” 在 这 一 和 时 .我们 将 了 解构 O PMP TB fl 












， 有 哪 思 种 类 型? 
成 生物 细胞 和 构成 眉 生物 作 的 物质 之 问 的 区 别 © 水 在 细胞 执行 正常 切 能 中 


起 了 什么 重要 作用 ? 
元 素 与 化 合 物 阅读 提示 L R. 
写 帅 国 种 证 要 的 有 机 分 PS 
型 以 及 各 自在 细胞 中 的 位 宫 


你 也 许 4 我 们 周 国 的 空气 是 许多 气体 的 刘 
CEG E BU CR AORN AI AS. HE 
AAG AS THEE Or Me ii, EAS dier t f AL E f 
(atom). stth] 一 ARo rie 
HLN CAEN 

AE AL, AJA oie WL 
(afer, WIE £46774 (compound). 7 
个 例 CR. AC A TH eb As A AL 
成 的 化 合 物 。 大 多 数 化 合 物 的 最 小 单 
分 广 (molecule)。 比 如 ， 每 个 水 分 子 是 由 两 
个 乞 原 于 和 一 个 氧 原子 组 成 的 




























水 分 子 的 结构 区 


CO33 


图 1-12 这 些 土豆 含有 大 
量 的 淀粉 一 一 碳水 化 合 物 
的 一 种 。 在 放大 照片 里 的 
蓝 色 颗 粒 就 是 土豆 中 的 淀 
粉 ， 它 们 被 染 成 蓝 色 以 便 
显示 得 更 清楚 

RR B-RRAKKEY 
能 互相 结合 形成 泻 粉 ” 


机 化 合 物 与 无 机 化 合 物 


有 机 体 中 的 许多 化 合 物 都 含有 碟 元 素 。 因 此 大 部 分 含 碳 的 
化 合 物 被 称 为 有 机 化 合 物 (organic compound). 

生物 体 中 最 重要 的 四 类 有 机 化 合 物 分 别 是 碳水 化 合 物 、 脂 
类 、 蛋 白质 和 核酸 。 你 也 许 知道 ， 这 几 种 物质 在 我 们 的 食物 里 
含量 痢 很 丰富 。 这 :点 并 不 奇怪 ， 因 为 我 们 的 食物 都 来 自生 物 
体 






不 含 矶 元 素 的 化 合 物 及 少数 儿 种 含 碳化 合 物 (二 氧化 碳 、 
氧化 碳 及 碳酸 等 ) 称 为 无 机 化 合 物 (inorganic compound). 7K. s4 
化 钠 ( 食 盐 ) 都 是 常见 的 无 机 化 合 物 。 


碳水 化 合 物 


碳水 化 合 物 (carbohydrate), LEKARA, AL A fE MY 
有 机 化 合 物 。 它 由 矶 、 氨 、 氧 元 素 构成 ， 单 糖 和 淀粉 是 其 代表 。 

nba 于 植物 合成 有 机 物 的 过 程 中 。 KR A CHE EN 
í 分 了 能 进一步 互相 结合 形成 更 大 的 分 子 

ŭi j AREE KEE Ae HT. 许多 
植物 性 食品 都 含有 淀粉 ， 比 如 土豆 、 面 条 、 大 米 和 面包 等 。 吃 
了 这 些 食物 后 ， 人 体会 把 淀粉 分 解 成 葡萄 糖 (一 种 单 糖 )， i 
苟 糖 能 被 细胞 直接 利用 ， 产 生 能 车 

碳水 化 合 物 还 是 某 些 细胞 结构 的 重要 组 分 ， 例 如 ， 构 成 植 
物 细胞 壁 的 纤维 素 -种 碳水 化 合 物 。 另 外 ， 细 胞 膜 中 也 含 
有 碳水 化 合 

























划 道 岛 类 的 羽毛 .蜘蛛 网 和 人 的 指甲 有 什么 






上 共同 点 吗 ? 要 都 由 下 白质 构成 - Er 
Wi (protein) 是 由 人 磷 、 氮 组 成 的 有 机 大 分 子 ， 
AWA ATE. OY CA. ae. ft 





WE AL BLL A AS ie 

蛋白 质 的 结构 KY fA 
(amino acid) 分 子 组 成 的 。 常见 的 氨基 酸 分 子 虽 然 
具有 20 种 ， 细 胞 却 能 通过 对 它们 进行 不 同 的 组 合 

合成 成 千 上 上 万 种 彝 白 质 : 氨基 酸 的 种 类 和 它们 的 连 
接 方式 决定 合成 的 彝 白 质 的 种 类 -你 可 以 把 20 种 所 
IEN TER PREAH 26 TEBE. MAE E 
三 以 及 字母 的 先后 顺序 决定 形成 哪个 启 。 具 要 改 


是 由 更 小 的 氨基 酸 










MAS RE, 比如 把 rice( 大 米 ) 改 成 mice( 老鼠) is] 
义 就 定 全 不 同 了 。 同样 的 , 改变 一 个 氨基 酸 的 种 类 
或 莉 连 接 顺 序 就 会 合成 不 同 的 恒 白 质 





蛋白 质 的 功能 ”细胞 的 许多 结构 都 是 集 白 质 组 成 的 
让 质 是 细胞 腊 的 组 成 成 分 , 也 参 

胞 器 。 比 如 ， 丨 白质 就 是 头发 的 重 
85 Ai (enzyme) 是 -种 能 加 速生 物体 中 化 学 反应 
WRC. 例如、 meik PU RRR TE FE EATER > ME 
成 糖 ， 加 速 食物 的 消化 过 程 . 没有 酶 的 作用 ， 生物 
所 必需 的 许多 化 学 反应 会 变 得 很 慢 其 到 不 发 生 


村 MA NNE? 


















图 1-13 这 只 孔 淮 的 羽 
毛 主 要 是 由 蛋白 质 构 成 
的 。 蛋 白质 是 细胞 腊 和 许 
多 其 他 细胞 器 的 重要 组 
分 


“ 试 一 试 . 


用 这 个 小 试验 


来 体会 酶 在 人 体 中 的 作用 

1. 把 一 块 无 盐 的 苏打 饼干 放 
在 嘴 里 咀嚼 ， 但 不 要 咽 下 
去 。 注 意 饼干 的 味道 

2. 继续 咀嚼 几 分 钟 ， 使 饼干 
和 唾液 充分 混合 。 注 意 饼 
干 的 味道 发 生 的 变化 

推理 ”苏打 饼干 主要 由 淀粉 组 

成 ， 而 且 不 含 糖分 。 你 如 何 解 

释 咀 鄙 几 分 钟 以 后 饼干 味道 发 

生 的 变化 ? 


C@35 





图 1-14 ”胆固醇 是 动 
物性 食物 中 常见 的 一 种 
脂 类 ， 饮 食 中 如 果 含 有 
过 量 的 胆固醇 .会 导致 
血管 堵塞 、 如 左 图 所 示 
MHA AAA 
饮食 中 要 限制 胆固醇 的 
HEA? 


30@C 


oe |. 





ryn fE RA Zit. iL A AL 





aR 脂 类 ie. 

它 所 含有 的 能 尼 比 碳水 化 合 物 的 要 丰 窒 得 多 
细胞 把 能 车 以 脂 类 的 形式 储存 起 来 , 以 备 将 来 使 用 fl 

各 能 在 冬 眼 之 前 体内 的 脂肪 大 大 增加 ， 冬 虐 时 六 j 


织 藏 的 能 时 为 生 。 此 外 . 脂 类 是 构成 细胞 膜 的 重 坚 成 分 





es 
a 
=> 
Ss 
ow 
= 




















会 ey poe Se eee VOTRE LL BPMN A APMIS 
并 的 综合 它 是 动物 细胞 膜 的 重要 成 分 ， 所 以 人 
18 {Jk 


MEN AT PIII 





体 - 定 策 的 胆固醇 FE ONL a 已 经 是 
WAAR 这 多 食物 中 也 含有 胆固醇 

时 ,胆固醇 会 在 血管 页 上 沉积 
、 险 得 血液 正常 流动 : 因此 ， 
EAREN EEA ies AA 









六 家 建议 人 们 应 控制 
AUN. A 





核酸 


核酸 (nucleic acid) 上 


是 出 碳 、 氧 、 
庞大 的 有 机 分 于 。 它 含有 指挥 细胞 完 






氮 和 和 磷 组 成 的 极为 
各 种 生命 活动 的 指 





A 
ERRA AE BIA BRON A ) FEB RK ARCRNA ) 
DNA 是 把 生物 信息 从 末代 传递 到 子 代 的 遗传 物质 。 它们 所 





胞 核 内 





水 与 生命 
你 知道 吗 ? 构成 人 体 的 物 
质 中 , 将 5 水。 水 人 
ANN We ti 多 作用. Al 
ti z 
应 物 溶 解 企 水 里 时 才能 进行 . 没 
有 水 ,细胞 里 的 大 部 分 化 学 反应 
就 根本 不 会 发 生 ， 人 而 由. 水 分 了 了 
ASU WBS STE BI 

JK ATE WANE EE 
W A) AUER. FT EE Ji, 细 
好 像 气 球 里 没有 
"Oo 此 外 , 水 的 温度 变化 比 
"因此 能 裕 功 细胞 保 Series 
的 相对 恒定 。 在 下 一 时 中 , 我们 
将 讲述 水 在 细胞 的 物质 运输 中 
所 起 的 作用 
















的 信息 同时 也 指 节 着 所 有 细胞 的 活动 -DNA 大 部 分 部 位 
染色 质 里 - RNA 在 合成 借 自 质 的 过 程 中 起 着 重要 
用 。 在 细胞 核 以 及 细胞 质 里 几 有 RNA 的 存在 











水 对 所 有 的 生命 都 
这 些 郁金香 也 需 








1. 说 出 生物 体 中 有 机 分 子 的 四 种 主要 类 


型 以 及 它们 各 自 的 功能 
2. 水 在 细胞 中 起 了 什么 作用 ? 
3. 元 素 与 化 合 4 
4. 理性 思维 预测 假设 

基 酸 的 来 源 ， 自 身 也 

这 对 细胞 将 会 有 什么 影响 ? 








之 间 的 关系 是 什么 ? 






eseeseseeee 






富 含 以 下 几 种 有 机 化 全 +H: 碳水 化 
合 物 、 RAR. 脂肪 。 和 家 人 一 起 讨 
论 : 这 几 种 化 合 物 分 别 是 由 哪些 元 


素 组 成 ?它们 在 细胞 和 人 体 中 各 起 
了 什么 作用 ? 
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食品 工业 在 质 
此 学 家 的 参 






必须 在 标签 
成 分 .现在 ， 


eo 
ibd 


怎样 获得 这 些 信 息 的 

问题 

哪 种 食品 中 含有 淀粉 和 脂肪 ? 

重要 技能 

观察 ”推理 ”得 出 结论 

材料 

ORB mt) 水 ”食品 样本 塑料 杯 
HEHEHE 塑料 滴 管 
HEISES) hiiit 


棕色 试纸 (5 平方 厘米 ) 


实验 步骤 GIBIS yi, 


第 一 部 分 “淀粉 和 脂 类 的 定性 实验 

1. 首先 预测 ! 淀 粉 和 脂 类 的 
变化 有 什么 区 别 ， 然 后 把 记 洪 表 堂 
抄 在 笔记 本 上 ， 并 在 表 中 添加 5 个 









2. 领取 装 有 玉米 粉 ( 泻 粉 ) 和 植物 汕 ( 脂 
类 ) 的 塑料 杯 

3. 用 拇指 和 食指 担 一 小 操 玉 米粉 ， 体 
会 -下 它 的 质感 ， 并 记录 。 然 后 把 
Fit. 

4. HAAR etii. RA 
它 的 质感 , 并 记录 .。 然后 把 手 洗 净 
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TH, (8) Se Th IN 
AY. TROBE HEL Ak 
和 玉米 粉 充分 混合 。 
取 一 张 棕色 试纸 ， 在 角 上 标明 “S” 
(GEE). 将 上 述 混 合 物 滴 3 滴 到 试纸 
记录 结果 。 把 它 放 在 “id, 5 分 
钟 后 再 观察 :次 
色 试 纸 、 在 角 上 标明 
: 滴 植 物 油 到 试纸 
把 它 放 在 一边， 
5 分 钟 后 再 观察 一 次 














在 剩 下 的 淀粉 与 水 的 混合 物 中 滴 四 


滴 倪 溶液 ， 用 “ 根 干净 的 塑料 搅 棒 
把 它们 充分 混合 ， areas 
提醒 : 取 矶 溶液 时 要 当心 ， 它 会 染 
在 皮肤 和 衣服 上 。 


.在 剩 下 的 植物 油 中 滴 四 滴 矶 溶液 ， 





用 干净 的 塑料 撑 棒 搅拌 均匀 ， 记 汞 
观察 结果 





恰 测 物质 质感 


棕色 试纸 实验 


(LEEG 化 合 物种 类 





RY 


| ier 





植物 汕 





UTEN 











第 二 部 分 


食品 样本 测定 


10. 用 在 第 1 部 分 里 学 到 的 泻 粉 和 脂 类 
的 测定 知识 ， 设 计 如 何 检测 以 下 
这 些 食品 样本 : 面包 , Scat. TEAR. 


ADA PUL OY. E/E k H 
片 和 大 米 。 如 果 翌 本 是 大 块 状 的 、 
如 土豆 块 ， 可 以 把 它 假 雁 或 者 切 
成 小 抉 ( 提 示 : 检测 脂 类 食品 样本 
时 可 以 把 它 直接 在 棕色 试纸 上 涂 
抹 .) 将 设计 方案 灾 给 老师 审阅 . 征 
得 他 的 同意 。 
把 你 要 测定 的 样本 填 在 记 冰 表 的 第 
- 列 中 。 开始 测定 之 前 ,预测 一 下 
结果 并 说 明理 由 。 预测 时 ,要 考虑 
到 有 些 食品 可 能 同时 含有 淀粉 和 
脂 类 。 

. 按 第 1 部 分 中 的 方法 进行 测定 , 在 
表格 中 记录 下 观察 的 结果 。 提醒: 
不 要 把 碘 溶 液 和 任何 食品 样本 放 
进 嘴 里。 操作 完毕 后 把 手 洗 净 。 


分 析 与 结论 


1. 观察 ”根据 你 的 实验 ， 怎 样 的 检测 
结果 说 明 食物 中 含有 淀粉 ”怎样 的 
检测 结果 说 明 含有 脂 类 ? 

. 推理 如果 一 种 食物 样本 既 同 卡 米 
粉 - 样 能 与 供 反 应 ， 又 像 植 物 油 那 
样 ， 能 与 棕色 试纸 发 生 显 色 反应 。 
这 说 明 什么 ? 

. 得 出 结论 ”用 借 实 验 和 棕色 试纸 实 
验 对 一 种 食物 进行 检测 时 ， 如 果 不 
出 现任 何 实验 现象 ， 这 说 明 什么 ? 





4. 交流 通过 对 这 些 食品 样本 的 测定 ， 


你 有 什么 发 现 ” 有 哪 一 种 食品 的 检 
测 结果 出 乎 你 的 预料 之 外 吗 ? 
. 应 用 为 什么 人 们 需要 知道 食物 里 
含有 的 有 机 化 合 物 成 分 ? 
实验 设计 
- 些 食品 ,比如 牛奶 和 奶 制品 , 有 
普通 和 低 脂 两 种 规格 。 设 计 一 种 方法 
来 检测 各 种 奶 制品 的 规格 。 
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SB 


细胞 与 环境 


DF BBR BAH Ps 


1. 全 班 同学 起 立 , 以 相同 的 间隔 站 满 整 ”思考 
个 教室 。 MR 每 个 同学 与 老师 的 间距 和 他 
2. 然后 , 老师 在 门口 向 教室 里 喷 酒 空气 (或 她 ) 闻 到 空气 清新 剂 所 需 的 时 间 有 什 
清新 剂 。 当 你 闻 到 清新 剂 味道 的 时 AR? 试 着 提出 一 个 假说 来 解释 这 一 
候 ， 立 刻 举 手 现象 
3. 请 注意 一 下 教室 里 其 他 同学 闻 到 空气 
清新 剂 味道 需要 的 时 间 


包 利 | 罕 间 站 之 间 有 什么 相似 之 处 吗 ? 
ECAP LNN FA LS 防止 他 们 接触 真空 的 
j 食 物 . 水 和 其 他 供给 品 玫 要 由 宝 定 飞盘 从 地 
此 之 外 ， 须 处 理 垂 大 的 生活 二 
间 站 的 舱 丫 ,宇航 员 们 才能 从 飞 航 上 上 运 进 所 沾 
ee, Mih TRUER KAHLER 
Pca tamer 细胞 也 像 空间 站 FE AW TAMMY He 
4 细胞 方式 的 提纲 SEN A PEE FATAL LT AAMC EE 


SN. AEE <br 们 和 外 界 隔 离开 来 。 另 外， 与 空间 站 遇 到 的 问题 一样 、 细 
题 做 一 些 注解 





$ 物质 是 通过 哪 三 种 方式 
进出 细胞 的 

$ ba) 
iif 






















站 还 ， 





















胞 也 需要 运 进 有 用 的 物质 , 排出 垃圾 , 而 这 些 工作 都 是 由 
细胞 脐 中 的 





VHRR MES” Sia] 
细胞 膜 细胞 的 门卫 
细胞 蚊 其 有 选择 透 过 性 (selective permeability), ix 
兰 某 些 物质 能 通过 它 , 而 另 : 些 物质 则 不 能 。 
“Git (permeabley” KHL TU, BEE “w 
你 可 以 把 细胞 腊 想 像 成 一 个 十 堡 的 门卫 。 他 的 职责 就 是 
决定 在 什么 情况 下 开启 城 门 , 允许 人 们 进出 城 供 ， 
门卫 的 在 在 使 城堡 的 城 增 共 有 “选择 通 透 性 
友善 的 村 民 能 通过 ， 而 敌人 却 不 行 。 
说 ， 像 氧气 、 水 和 “氧化 碳 这 -类 的 小 分 
了 可 以 自由 通过 细胞 膜 . 另 一 方面 , 细胞 膜 却 不 充 许 某 些 
人 分 子 和 硕 类 自由 通过 。 物 质 进出 细胞 的 方式 主要 有 以 
下 三 种 : 扩散 、 渗 透 和 主动 运输 。 






术 

















通常 







扩散 一 一 运动 中 的 分 子 
扩 艇 (diffusion) 症 小 分 了 通过 细胞 膜 的 主要 方式 . 是 
指 分 子 从 高 浓度 区 域 向 低 浓 度 区 域 移动 的 过 程 .物质 的 浓 
度 (concentration) 是 在 - 定 体 积 中 时 一 物质 的 数量 。 
如 果 你 活动 、 ep gre F 
Ti Hí ni ji. id 














清新 剂 分 aires 浓度 Means eee f 
Soe a (IRIRE IX BR A AT FE y 





引起 扩散 的 原因 e (Ei 运动 着 的 ， 半 它们 运动 时 
与 化 学 ts 域内 的 分 了 越 多 、 
的 综合 EN WEI. 分 子 问 的 俯 撞 使 








之 们 有 有 元 相 远离 的 趋势 , ‘aU hil :物质 的 分 
让 就 不 断 扩散 不 米 ,最 终 它们 会 平均 地 分 布 企 这 个 区 域 ; 
细胞 中 的 扩散 现象 ”你 曾经 用 加 微 镜 观 察 过 池塘 水 中 的 
AMW EA? 这 些 生 物 从 周 国 的 水 中 获取 维持 生命 所 必 
需 的 氢气 。 井 去 的 是 ， 水 由 的 氢气 分 子 归 比 细胞 内 的 多 。 
也 就 是 说 , 水 中 的 氧 浓度 会 比 细胞 内 的 高 ,还 记得 前 而 说 
过 的 吗 ， 氢 分 六 是 能 自 巾 通过 细胞 腊 的 。 因此、 第 
会 从 浓 席 较 高 的 池塘 水 里 通过 细胞 膜 , 到 达 浓 度 团 低 的 细 


















Navy it. 


图 1-16 分 子 通过 扩散 运动 
从 高 浓度 区 域 向 低 浓 度 区 域 
移动 , A, 分 子 向 细胞 内 扩散 
B. 分 子 在 细胞 内 外 的 浓度 相 
等 

预测 SAID FRE 
LE SRBATRAL RELIE? 





Coal 


一 戈 : 


观察 
扩散 现象 Sve 


下 面 开 始 观察 扩散 现象 。 

1. 在 一 个 干净 的 小 塑料 
杯 里 装 满 冷水 ， 把 杯 
子 静 置 于 桌 上 ， 直 到 
水 静止 。 

2. 用 塑料 滴 管 在 水 中 滴 
入 一 大 滴 食 用 色素 

3. 时 刻 注意 观察 水 中 发 
生 的 每 一 个 变化 , 直 
到 再 也 看 不 到 任何 改 
变 

推理 ”在 你 所 观察 到 的 

变化 中 ， 扩 散 起 了 什么 

作用 ? 





A 。 这 是 血红 细胞 的 正常 形 


渗透 一 一 水 分 子 的 扩散 


{RAAT FE, 水 也 能 轻易 地 透 过 细胞 膜 进出 细胞 .水 
分 子 通过 具有 选择 透 过 性 的 膜 的 扩散 运动 叫做 渗透 
(osmosis). 许多 细胞 的 生理 活动 依赖 于 渗透 ,因为 没有 充 
是 的 水 分 ， 细 胞 就 无 法 执行 正常 功能 

前 而 说 过 ， 分 子 总 是 有 从 高 浓度 区 域 向 低 浓 度 区 域 
移动 的 趋势 ,在 渗透 时 , 水 分 子 通 过 扩散 运动 从 水 分 子 较 
为 集中 的 一 侧 向 另 一 侧 移动 。 这 一 点 对 丁 细胞 至 关 重 要 。 

从 图 1-17 可 以 看 出 渗透 对 细胞 的 影响 ,图 1-17A 中 ， 
红细胞 外 水 分 子 的 浓度 与 细胞 内 “- 致 . 这 时 红细胞 呈现 正 
党 的 圆 盘 状 。 

现在 再 来 看 一 下 图 1-17B。 红 细胞 浸 在 .种 含 盐分 
高 的 水 溶液 中 。 细胞 外 的 水 分 子 的 浓度 比 细胞 内 的 低 ,这 
是 因为 盐水 中 盐分 占 去 了 间 , 水 分 子 数 旺 就 相应 
地 减少 了 ,结果 水 分 子 通过 从 细胞 内 往外 流 ， 导致 细 
lekk. BEG 

最 后 来 看 图 1-170. STANMORE (EO 41 Ab hich oy 
的 水 溶液 中 。 细胞 内 的 含 细胞 外 的 水 溶液 更 多 。 因 
Be, 细胞 外 的 水 分 子 的 浓度 较 高 ， 水 分 子 渗入 细胞 ,使 细 
胞 复原 


É 起 一 起 滩 适 和 扩散 之 站 有 人 | 么 关系 ? 































B。 由 于 水 分 子 通过 渗透 离开 细 C. 由 于 水 分 子 通过 渗透 进入 
fl, SAR AK. Ef. 细胞 ， 细 胞 复原 。 


图 1-17 渗透 是 水 分 子 通过 具有 选择 透 过 性 腊 


时 的 扩散 现象 


42%C 





Ene 

主动 运输 

如 果 你 曾经 骑 痊 自行 竺 下 山 的 话 肯 定 知道 不 费力 
气 就 可 以 骑 得 飞快 . 可 如 果 再 骑 回 山顶 , IBAA T o 对 
于 细胞 而 过， 依靠 扩散 和 渗透 使 物质 通过 细胞 膜 就 像 骑 
车 下 山 一 样 、 不 需要 消耗 能 尼 。 所 谓 被 动 运输 (passive 
transport), 就 是 指 细胞 不 消耗 能 晤 而 使 物质 通过 细胞 膜 
的 运输 方式 。 

如 果 当 一 种 物质 的 细胞 外 浓度 低 于 细胞 内 浓度 的 时 
翁 ， 细 胞 怎么 才能 摄取 该 物质 呢 ? 那 意 
与 扩散 相反 的 方向 运输 物质 。 归 做 到 这 -点 
须 消耗 能 量 一 一 正如 你 需要 花 力气 才能 骑 回 山顶 PE 
下 动 运输 (active transport) 是 指 需 要 细胞 消耗 能 量 使 物 
质 进出 细胞 膜 的 运输 方式 。 它 与 被 动 运输 的 主要 区 别 在 
于 主动 运输 需要 耗 能 ， 而 被 动 运输 不 需要 耗 能 。 
运输 蛋白 “细胞 进行 主动 运输 有 几 种 方式 。 其 中 之 一 就 
是 由 细胞 膜 | 上 -的 运输 集 白 “采集 ”细胞 外 的 分 子 ， 把 它 
们 运 入 细胞 ， 同 时 在 这 个 过 程 中 消耗 能 量 。 运 输 蛋 白 也 
可 以 通过 类 似 的 方式 把 分 子 运 出 细胞 。 用 这 种 方式 进出 
细胞 的 物质 包括 : 钙 、 钾 和 钠 等 。 
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图 1-18 扩散 和 渗透 是 被 动 
运输 的 两 种 形式 。 这 些 运输 过 
程 都 不 需要 细胞 消耗 能 量 . 相 
反 ， 主 动 运输 就 需要 细胞 耗 
能 

理解 图 于 补 动 运 葵 和 主动 运 
葵 与 细胞 内 外 的 分 子 波 度 之 间 
有 什么 关系 ? 


C@43 


内 香 运 输 图 1-19 才 示 另 -种 
上 E 动 运输 方式 。 细 胞 腊 首 先 把 
食物 颗粒 包围 起 来 ， 然 后 细胞 
WAVY BE. Ue Be) 在 细 
胞 内 形成 个 液 泡 。 在 这 个 过 
程 中 细胞 必须 消耗 能 入 





细胞 为 什么 如 此 微小 

大 家 孝 知 道 ，、 大 部 分 细胞 
是 上 分 微小 的 ， 不 用 显微镜 跳 
MELA Tp AL. fa Ak Ae ALi ] 为 
WME? 原因 之 一 就 和 物质 进出 细胞 的 方式 













图 1-19 
质 运 入 体内 , 这 
巴 正 在 吞食 更 小 外 






随 肴 细胞 体积 的 变 大 ， 更 多 的 细胞 质 不 会 远离 细 
Mant. oy 了 进入 细胞 后 ， 细胞 质 的 4 动 被 带 
by， 这 与 海洋 里 的 水 流 对 船 的 作用 机 型 是 8c 
细胞 很 大 ， 为 了 把 物质 带 到 细胞 的 各 个 部 
人 位， 细胞质 震 要 的 中 离 远 了 了， 物质 达到 细胞 路 心 
的 时 间 就 相应 变 同时 ， 排 出 废物 需要 的 时 间 也 相 
应 增加 。 细 胞 长 得 太 大 将 不 利于 其 更 好 地 年 在 。 所 以 
当 细 胞 长 到 EADIE, SRS RU ty 
关于 细胞 分 裂 的 知识 ， 我 们 将 在 第 “ 音 ! 
























检查 进度 
想 一 想 实验 中 每 一 步 鸡蛋 的 变化 
是 怎样 发 生 的 考 不 同 的 物质 对 鸡 
蛋 产生 了 什么 影响 .( 提 示 ， 水 对 细胞 
活动 起 着 至 关 重 要 的 作用 。 在 实 
验 中 ， 水 扮演 了 什么 角 色 ? ) 把 实 
验 结果 整理 成 一 份 报告 ， 并 把 鸡蛋 周 
径 的 变化 绘 成 图 表 在 图 表 中 加 上 注 
解 . 以 说 明 整 个 过 程 是 怎么 发 生 的 





出 细胞 的 三 种 方式 


运输 有 什么 相同 ， 又 有 


1. 说 说 物质 进 
2. 主动 运输 和 被 
什么 不 同 ? 

3. 为 什么 对 细胞 来 说 个 体 小 更 有 利 ? 
4. 理性 思维 预测 一 只 单 细胞 生物 被 从 
纯 水 中 转移 到 盐水 中 ， 细 胞 将 会 发 生 什 














么 变化 ”说 说 理由 
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$a 
细胞 的 发 现 





知识 要 点 

S 显 微 锁 的 发 明 使 人 们 发 现 细胞 成 为 可 能 。 
S 细胞 学 说 的 主要 内 容 是 :所 有 的 生物 
都 由 细胞 构成 ; 细胞 是 生物 结构 和 功 
能 的 基本 单位 ; 所 有 细胞 部 来 自 其 他 
细胞 。 

学 显微镜 中 的 透镜 使 通过 它 的 光线 
产生 折射 从 而 放大 物体 。 


9. 


关键 术语 

细胞 显微镜 
复合 显微镜 细胞 学 说 
WAAR 凸透镜 
AT HE 

> 





> 
SC 


PEL 
(2) 观察 细胞 的 内 部 结构 





知识 要 点 

© 细胞 膜 保护 丛 细 胞 , 并 对 进出 细胞 的 
物质 加 以 控制 。 

© 细胞 核 是 细胞 的 控制 中 心 , 核 内 的 染 
色 质 包含 有 遗传 物质 , 能 指挥 细胞 的 
活动 。 

会 细胞 器 包括 线粒体 、 内 质 网 ,核糖 体 、 
高 尔 基 体 、 液 泡 和 溶 酶 体 。 植物 细胞 
还 含有 叶绿体 。 

会 ANP ANA PAE. ANE. 却 
没有 细胞 核 。 


关键 术语 


细胞 器 amete 细胞 膜 


细胞 核 染色 质 细胞 质 
线粒体 内 质 网 核糖 体 


高 尔 基体 叶绿体 液 泡 深 酶 体 


3) 构成 细胞 的 化 合 物 


5 
pr 


当 两 种 或 两 种 以 上 的 元 素 化 学 性 地 结 

合 ， 就 形成 了 化 合 物 。 

合生 物体 中 最 主要 的 四 类 有 机 化 合 

Bh ig Ty MAAS ET RL AN o 
没有 水 , 细胞 里 的 大 部 分 化 学 反应 就 

T ERE, 





关键 术语 

元 素 Wee 化 合 物 
分 让 有 机 化 合 无 机 化 合 物 
碳水 化 合 物 “蛋白 质 URN 
fig 脂 类 ”核酸 DNA RNA 
ly 

Oo 细胞 与 环境 

知识 要 点 


$ 物质 进出 细胞 主要 依靠 以 下 三 种 方 
式 : Pk, BGA 输 。 

$ 扩散 是 指 分 子 从 高 浓度 区 域 向 低 浓度 
区 域 移动 的 过 程 , 渗 透 是 指 水 分 子 通 

过 性 膜 的 扩散 运动 。 

合 j 动 运输 与 被 动 运输 之 间 的 主要 区 别 

背 要 细胞 耗 能 , 而 后 者 不 震 













ve “FEE. 
© 细胞 长 得 太 大 将 不 利于 其 更 好 地 生存 。 
关键 术语 
选择 透 过 性 扩散 


渗透 。 ”被动 运 输 


主动 运输 
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复习 题 O13. 试 简 述 有 机 化 合 物 与 无 机 化 合 物 


; 的 区 别 。 
rine A 合 14， 为 什么 说 酶 对 生物 很 重要 ? 

1 显微镜 诽 别 微小 细节 的 能 力 称 为 、 Sis ty 
re a ADR \e 科技 写作 假设 你 是 一 名 记者 ， 
2 在 植物 和 动物 细胞 里 ， 细 胞 的 控 ee ee 

制 中 心 是 章 ， 介 绍 其 中 一 位 科学 家 的 发 


a. 叶绿体 b. 核糖 休 el 
u n 现 。 文 章 中 既 要 写 清 他 的 贡献 


i ji i 发 现 的 d 
BEA a A 又 要 说 明 这 些 发 现 的 重要 性 。 
a. mune b. 溶 酶 体 形象 思维 
c. AM d. 液 泡 O17. 概念 图 把 下 图 抄 在 一 张 空白 的 
全 4. eB EHH 纸 上 ， 然 后 填空， 并 给 图 加 上 标 
a. 核酸 b. 性 白质 题 。 
c. 脂 类 d. 碳水 化 合 物 
5 水 分 子 透 过 细胞 膜 的 过 程 称 为 
a. 渗透 b. 主动 运输 
erk d. TENE 有 机 化 合 
判断 题 
MV ARG EI, 5 Tt bE 种 类 


U IMERINA 
6 细胞 是 通过 电子 显微镜 发 现 的 。 
7， 液 抱 是 细胞 的 “动力 工 三 。 一 一 
a. 细菌 细胞 与 植物 和 动物 细胞 EZ BR) PE 
不 同 的 是 它 没有 细胞 核 。 
6 9. DNA 和 RNA 都 是 蛋白 质 。 
10. 细胞 腊 具 有 选择 透 过 性 


包括 包括 由 …… 组 成 种 类 
简 述 是 
11， 在 细胞 学 说 的 建立 过 程 中 ， 
显微镜 起 了 什么 作用 ? c2? ) Cast i 
12， 说 说 细胞 上 的 功能 。 < N i 
a2 ) ( #8 e? ) C PNA 


46@C 





应 用 技能 20. 预测 ”如 果 再 给 图 B 中 的 植物 浇 
给 图 A 中 的 植物 浅 赴 水 ， 淡水 ， 你 预测 植物 会 发 生 什么 变 





ALPE 
过 了 30 分 钙 ， 植物 变 成 了 图 B 小 的 化 ， 并 说 明理 由 。 
Ef. ARII 18-20 g. 

Fe BERK 是 理性 思维 


21. 因果 推断 ”假设 科学 家 发 明了 一 
台 显微镜 ， 它 可 以 用 来 观察 细胞 
器 里 的 分 子 。 这 人 台 显 微 镜 将 对 我 
们 了 解 细胞 作出 怎样 的 贡献 ? 

i 22. 应 用 概念 “以 狗 为 例子 , Hal — 

下 细胞 学 说 。 
f 23. 预测 细胞 没有 细胞 膜 能 生存 吗 ? 
举 出 论据 支持 你 的 观点 。 
会 24. 归纳 为 什么 说 研究 化 学 对 于 理 
解 生 命 活动 十 分 重要 ? 
25. 比较 与 对 比 ”主动 运输 和 渗透 有 
哪些 区 别 ? 











18. 观察 ”植物 被 说 盐水 后 , 细胞 发 
生 了 什么 变化 ? 

19. 推理 说 说 导致 植物 细胞 发 生变 
化 的 原因 。 


esi 


在 学 校 与 同 组 同学 一 起 编排 一 个 
短 剧 ， 向 低 年 级 同学 讲授 有 关 细胞 
及 其 各 组 成 部 分 的 知识 。 每 个 组 员 
都 要 参加 并 扮演 一 种 不 同 的 细胞 结 
+, 而 且 要 在 短 剧 里 表现 出 它们 的 


功能 。 最 好 自己 制作 演出 服 以 
演出 效果 。 = 





么 时 候 开始 明 3 a 
果 把 这 个 课题 再 做 一 你 想 做 
wan? 为 什么 ? 


Cea 


ea: 


f. 






> 


9 


% 
aes 


™~ 


, PPP 


探索 ”能量 从 哪里 来 


试 一 试 ” 观 察 色 素 





细胞 的 活动 与 、 


能 量 







探索 呼吸 作用 的 产物 有 哪些 探索 ”酵母 细胞 在 干什么 
增进 技能 预测 试 一 试 ”制作 有 丝 分 裂 模型 
FELRE 呼出 二 氧化 碳 






当 早晨 太阳 升 起 的 时 候 , 无 数 微小 的 生 

的 生产 活动 。 这 些 “工厂 ” 就 是 指 含有 叶绿体 的 细胞 它们 将 
阳光 作为 进行 生产 的 动力 , 因而 我 们 称 这 个 过 程 为 “光合 作用 ” 

在 这 一 章 里 , 你 将 了 解 到 细胞 光合 作用 产生 了 哪些 物质 . 又 为 什 
么 几乎 所 有 生物 的 生命 都 依赖 于 这 个 反应 在 本 课题 中 ,我 们 将 研究 
常见 的 一 类 进行 光合 作用 的 生物 植物 , 看 着 阳光 对 它们 产生 Ott 


么 影响 


命 工 厂 又 开始 了 一 天 新 






后 究 不 同 的 光照 条 件 对 植物 的 健康 和 生长 产生 的 影响 

为 了 完成 这 个 课题 ， 你 需要 : 

+ 制订 一 份 在 不 同 光照 条 件 下 培养 植物 

+ 每 天 耐心 照料 你 的 植物 并 连续 三 
长 和 健康 状 ; 

绘制 成 图 表 ， 并 总 

© 遵守 附录 A 中 的 安全 守则 






的 计划 书 
个 星期 详细 记录 它们 的 生 














结 光照 对 植物 的 影响 









和 同学 进行 探讨 ， 试 着 解决 以 下 几 个 问题 在 实 
设置 哪些 不 同 的 光照 用 怎样 的 植物 来 进行 实 到 
物 的 生长 和 健康 状况 ? 怎样 确保 i 

的 ”然后 完成 计划 书 . REE 


师 


验 中 需要 
5 样 评价 村 
照 条 件 引起 
























本 章 的 同时 来 做 这 个 课 

L 处 “检查 进度 ” 栏 

第 一 节 复习 ， 第 把 你 的 植物 置 于 不 同 的 光照 条 件 下 
每 天 观察 你 的 植物 

:将 结果 制 成 图 表 并 进行 分 析 
页 )， 请 向 同学 们 展示 你 的 实验 结 





题 - 为 了 保证 实验 有 序 


























在 本 章 结束 时 (第 77 









è xi 公 
这 是 在 美国 阿拉 斯 加 州 的 冰河 国家 公 
国 中 的 一 时 这 些 画笔 草 和 矮 火 草 的 
生长 都 依赖 太阳 提供 的 能 量 







gla, 


光合 作用 


人 ee 
能 量 从 哪里 来 


1. 找 一 只 不 用 电池 的 太阳 能 计算 器 , 把 它 放 在 直射 的 阳 
光 下 

2. 用 手 遮 住 太阳 能 电池 板 , 注意 观察 数字 显示 屏 受 到 了 
什么 影响 

3. 然后 把 手 移 开 . 看 看 数字 显示 屏 又 发 生 了 什么 变化 

4. 仅 露 出 一 块 太阳 能 电池 板 . 把 其 余 的 都 遮 住 , 现在 再 
看 看 显示 屏 的 变化 


思考 
推理 你 能 否 根 据 观察 推断 出 这 种 计算 器 的 运作 依靠 的 
是 哪 种 能 量 ? 











ELLID sE AIDE, Ami, AE (28 aE tE 





的 好 天 气 烧烤 的 香味 ， 你 的 受 厂 在 附 
O 在 光合 作用 过 程 由" 部 发 过 的 树 下 嬉戏 , 树 AUUE URS (RE EP le 








全 Tome whe 





rik RH. xik, Ob Oh M, EER AERA 

自行 车 比赛 吧 > Af ”你 一边 说 着， uA e TA 
阅读 提示 “在 阅读 的 同时 、 岛 在 发 . 你 们 在 骑 自 行车 所 有 这 些 活 动 都 
mi 张 显示 光合 作用 各 个 步 3 文 些 能 贰 都 是 从 哪里 米 的 吗 ? 
tine PU ys 这 些 活 动 所 需 的 能 时 全 玫 是 由 太阳 提供 的 。 不 
仅 如 此 . 实际 上 地 球 上 几乎 绝 大 部 分 生物 所 需 的 能 是 都 来 白 
太阳 
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什么 是 光合 作 


EREE BS AG SEE hit 为 细胞 需要 1 
们 的 功能 , 例如 合成 集 自 质 和 运输 物质 进出 
体内 









能 


ARDY TE 
你 






EF 
细胞 的 能 三 来 自 你 的 食物 ， 春 植物 和 共 他 半 
吕 和 [ 某 些 细 欧 ) 的 细胞 与 通过 另 种 方 fr 获得 能 虽 

利用 日 光 中 的 能 晤 来 为 自己 制造 食物 

细胞 从 壬 光 中 获取 能 时 并 为 自已 制造 食物 的 过 程 叫 
做 光合 作用 (photosynthesis)， 这 个 术语 来 源 Fe HE 
辣 根 的 组 合 , Photo 是 “ 光 " f 
(CRA, (PRORATED IG AE > 














.Synthesis 是 “合成 ” 


成 食物 








光合 作用 是 个 非常 复杂 的 过 程 。 植 物 和 其 他 一 些 
生物 进行 光合 作用 时 ,利用 光 能 把 二 氧化 碳 和 水 转化 为 氧 
ee 光合 作用 可 以 分 为 是 个 阶 
QUOC ATE. WAVES oa 
1 情 郁 要 分 两 个 阶段 米 完 成 ， 比 如 在 做 化 
HEME, PE 把 配料 混合 制 成 面 出 ， 中 放 
DES Ay FSB T IRE CE STS 
i 依次 完成 
获取 光 能 “光合 作用 的 第 
获 目 光 中 的 能 监 。 植物 捕 
是 在 叶 以 及 其 色 的 前 



















Bor Peik A Ai 
ict Fit 
:中 进行 的 
体 是 植物 细 
胞 中 的 绿色 细胞 器 。 在 大 多 数 植物 里 
叶 细 胞 所 含有 的 叶绿体 数 基 要 比 其 

分 多 
















图 2-1 光合 作用 发 生 
于 植物 条 
Bap. z 
结构 就 是 叶绿体 

应 用 概念 ”含有 大 量 叶 绿 余 的 细 
FADEN? 





Cesl 


… 试 一 试 : 


观察 色素 
通过 本 次 
活动 , 你 将 观察 到 树叶 中 
含有 的 色素 


w 


1. 把 一 张 滤纸 前 成 5cm 
x 20cm 的 长 条 形 
2. PS 将 一 片 树叶 放 
在 滤纸 上 , 离 纸 
条 一 端 边 缘 约 2cm 
3. 然后 用 一 角 硬 币 的 边 
REO LR, E 
它 在 滤纸 上 留 下 一 
狭窄 的 色 痕 


4. EN i Era 


AANEREN 
滤纸 紧 贴 杯 壁 放 入 杯 
中 , 注意 纸 上 色 痕 要 高 
Fi lem. 再 把 滤纸 
条 的 另 一 端 沿 杯 口 折 
登 ， 将 滤纸 位 置 固定 

5. 10 分 钟 后 ， 取 出 滤纸 
FILER ART. R 
后 仔细 观察 纸 上 的 色 
痕 发 生 的 变化 

6. 最 后 把 手 洗 净 

推理 滤纸 上 树叶 的 色素 

变化 说 明了 什么 问题 ? 








植物 细胞 中 的 叶绿体 使 植物 呈现 绿色 。 而 这 种 绿色 
ATL FOX (pigment)， 即 一些 能 够 吸收 光线 的 有 色 化 合 
Po. 叶 续 体 中 的 主要 色素 是 叶绿素 (chlorophyID， 还 可 能 
含有 - 些 划 色 和 梅 色 的 色素 .但 它们 常 被 叶绿素 的 绿色 所 
HE 





叶绿素 的 作用 和 太阳 能 计算 器 中 的 太阳 能 电池 板 相 
Wh 大 阳 能 电池 板 获 取 光 能 是 为 计算 器 供 能 ,而 呈 绿 素 获 
取 光 能 是 为 光合 作用 第 “阶段 的 反应 提供 能 此 
用 能 量 生产 食物 人 在 光合 作用 和 阶段， 细胞 利用 效 
得 的 能 览 玉 合成 糖 类 。 这 一 阶段 / Ai MG BI: 水 
(H2O) 和 一气 化 矶 (CO3), HUPIA: LP a a 
随后 通过 告 把 水 输送 到 叶 。 一 氧化 矶 是 空 气 中 的 成 分 之 
通过 叶 背 面 的 小 扎 ， 即 气孔 (stoma) 进入 植物 。 水 和 
AEREI N EAEAN 

在 叶绿体 内 ， 水 和 “氧化 碳 





























万 :系列 揽 杂 的 化 










PETI AABE JT 光合 作用 第 一 阶段 所 获得 的 能 各 
才能 完成 。 反 DEU (Or) 和 糖 类 ( Anii a BE 
CHO). 第 一 Ff、 桩 是 碟 水 化 合 物 的 一 种 









细胞 号 是 利用 储 站 在 糖 里 的 能 咒 米 完成 许多 重要 功能 的 


f A HPS A IY? 
















图 2-3 在 光合 作用 中 、 叶 绿 素 和 
其 他 色素 捕获 日 光 的 能 量 . 然后 细 
胞 再 利用 这 些 能 量 ， 以 水 和 二 氧化 
碳 为 原料 ， 合 成 糖 类 和 氧气 
BER 光合 作用 产生 的 氮气 到 
BEET? 


=> 


氧气 


光合 作用 的 化 学 方程 式 
光合 作用 所 发 生 的 反应 可 以 用 下 述 化 学 方程 式 表 示 : 
光 能 
6C0; + 6HO — OHO + 60: 
-氢化 碳 水 4h i BE 氢气 


& see AK MEE IT RR KOOL 6 4 下 
658: 氢化 碳 分 下 和 6 个 水 分 了 一 一 全 在 化 学 方程 
式 的 左边 物 LAMB DY ALO 个 所 分 玉 一 一 写 
在 化 学 方程 式 的 在 边 。 连 接 反 和 产物 的 是 AR. ik 
作 “ 生 成 "。 光 能 是 这 个 化 学 反应 进行 的 必要 条 件 ， 写 在 箭头 的 
Lay 

光合 作用 合成 的 产物 有 哪些 放 途 呢 ? 植物 细胞 把 产后 的 
些 要 分子 作为 它们 的 食物 进行 分 解释 放出 其 中 含有 的 能 
然后 用 于 执行 植物 的 各 种 蕊 能 。 号 外 “: 些 糖 分 子 则 被 转化 成 其 
他 化 合 物 ， 比 如 纤维 素 。 其余 的 楼 分 子 被 储存 在 细胞 中 供 以 后 
AN. PLA MPA ksi. A EHP. 9 
些 植物 的 “ 储 粮 ” 

光合 作用 的 男 一 个 产物 是 氢气 。 这 
rnei, EAE 
释放 氢气 






















上 是 吃 下 了 这 





C CARBA MRN 
© MATEI AEA ME eZ i f 





CO53 


光合 作用 与 生命 
} 上 图 4-4 中 ， -条 毛毛 虫 
学 的 综 正在 一 株 植 物 上 自得 其 
乐 地 嚼 着 叶子 。 图 中 这 株 植 物 属于 自 养生 物 
(autotroph)、 即 自己 合成 食物 的 生物 。 它 的 叶 - 
子 中 既 含 有 光合 作用 所 合成 的 糖 类 , 也 含有 山 
楼 类 转化 的 其 他 化 合 物 ， 如 淀粉 、 APA AR. ik 
些 化 合 物 中 贮存 的 能 车 最 初 都 来 自 也 | 光 
毛毛 虫 则 属于 异 养 让 物 (heterotroph), LU! 
自己 不 能 合成 食物 的 生物 . 它 需要 获取 植物 中 的 能 
车 来 维持 生存 、 发 育 等 各 种 生命 活动 。 E EAk 
吃 树叶 间接 地 获得 大 阳 提 供 的 能 各 
fil 一 只 岛 RAE SEEM. % Wat 
Ble Fe, hite E Ca ake bo HHG 
毛虫 体内 的 能 量 问 接地 来 白 太 阳 , WELK. Wa 
依靠 太阴 的 能 晤 生存 的 ,几乎 所 有 生物 获得 的 能 量 
都 直接 或 间接 地 来 源 于 光合 作用 从 阳光 中 捕获 的 能 
图 2-4 毛毛 虫 和 鸟 都 间接 地 从 太阳 M 
那里 获得 能 量 光合 作用 对 于 我 们 每 天 呼吸 的 空气 也 宇 关 重 
机。 大 多 数 生物 的 生存 前 依赖 于 占 地 球 大 气 组 成 
21% 的 氢气 。 这 些 氧 气 儿 乎 都 是 第 植物 以 及 其 他 一 
些 生 物 的 光合 作用 而 产生 的 
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1. 光合 作用 所 需 的 原料 是 什么 ? 产物 又 是 


ave 检查 进度 

2. 植物 怎样 获取 能 量 ? 动物 又 是 怎样 获取 Perilli nig 
—_ AA ef te — 3k Fie Rtg RD 
能 量 的 ? 果 的 记录 表 , MULE, 开始 把 植物 





放 在 不 同 的 光照 条 件 下 进行 实验 。 
(提示 : 在 共 个 实验 中 , 除了 光照 

其 他 实验 条 件 必须 注意 保持 一 
z, 例如 植物 的 浇 水 量 要 相等 .) 


3. 叶绿素 在 光合 作用 中 起 了 什么 作用 ? 它 
位 于 细胞 的 哪 一 部 分 ? 

4. 理性 思维 ”应 用 概念 ”从 三 个 方面 来 读 
读 自 养生 物 对 人 类 的 重要 性 


naaa TTT TEAN 


54% C 


lly 


呼吸 作用 


呼吸 作用 的 产物 育 哪 些 


1. 戴 好 护 目镜 , 接着 在 两 支 试管 
中 分 别 加 入 半 管 的 温水 . 其 中 

一 支 试 管 中 再 加 入 5 毫升 糖 、 然 后 把 
加 入 试剂 的 试管 放 在 试管 架 上 思考 
2. 在 每 支 试管 中 加 入 0.5 毫 升 干 酵母 (一 
种 单 细胞 生物 ), 用 玻 棒 充 分 搅拌 . 然 
后 用 软木 塞 把 每 支 试管 塞 紧 别 ? 


ag 了 “ 段 路 以 后 ， 辐 侍 在 前 面 停 耻 下来， 说: “ 吃 
PM ve LM! ”他 向 四 周 看 看 ， 找 了 一块 平坦 的 
{TIAA AR, AE AMEE BE. NE Da BENS FZ AR 
出, Vee ms AAMA rA iiie a 
WREE. WAR. gA GE EREA hE it 

进 才 知道 食物 可 以 提供 能 监 ， 可 是 这 个 过 程 的 具体 
AMG IAS AE HE A Ksi EA EENE F RLA or 
Alik AERE. E LEANER, ELU 
ADEM F. YG AT 省 进入 血液 。 t% 下 
Je. 食物 分 子 随 珍 血 流 到 达 里 体 各 个 部 位 的 细胞 中 。 在 细 
胞 内 , 这 些 分 子 所 含有 二 被 释放 出 来 . 本 节 中 我 们 将 
学 习 人 人 体 细 胞 是 怎样 从 食物 中 获取 能 七 的 























ie 


3. 在 接 下 来 的 10 ~ 15 分 钟 内 , 观察 两 支 
试管 里 发 生 的 变化 


观 赛 ”每 支 试 管 里 分 别 发 生 了 哪些 变 
化 ? 为 什么 两 支 试 管 中 的 变化 会 有 差 


会 呼 吸 作用 过 程 中 发 让 了 哪 
些 变 化 ? 


+ 用 和 呼吸 作用 有 哪 





会 ARN? 

阅读 提示 在 阅读 二 
给 呼吸 作用 下 
Ki Ce de AU 
AS AP EEG THE l 





图 2-5 所 有 生物 的 生存 都 依赖 
于 能 量 . A. 这 只 青蛙 跳跃 时 要 消 
耗 碳水 化 合 物 中 储存 的 能 量 B. 


的 生长 和 

不 断 地 供 
应 用 概念 
的 过 程 





Citne 


预测 
在 冬季 , 有 wee 


些 动物 会 进入 冬眠 状态 
冬眠 的 动物 不 吃 东西 、 
各 种 生理 活动 也 大 大 减 
D. 预测 一 下 冬眠 时 动 
生 什 么 变化 ? 为 什么 ? 


56@C 















储存 和 释放 能 量 


为 理解 细胞 是 怎样 利用 能 车 的 ， 可 以 联想 一 下 人 人 们 

4 AU Hi PE AN LGA WEED EER, E 
KAVI ER Ek. AU EI EREE u. fi 
P 作用 过 程 中 , 植物 获取 阳光 中 的 能 其 JELA KIE 
Ave by ME “fikë te ETE nehh, All 

物 ， 从 中 “ PUBL AG hil 
AERA AUT Wei Aro shi ZEE dhh, 
“ 提 款 "、 从 分 解 的 食物 中 释放 出 能 中 
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呼吸 作用 


WEE. 人 体会 把 食物 中 的 碟 水 化 合 物 转化 为 荀 衍 
糖 。 细 胞 从 菠 衔 糖 中 提取 能 星 的 过 程 就 称 为 呼吸 作用 
(respiration). 在 呼吸 作用 中 ， 细胞 分 解 一 些 简单 的 食物 分 
子 (如 葡萄 糖 )， 并 从 中 释放 出 能 量 ， 办 为 / I: Hy hi g 
POSTE NEL. EAA E L 

“呼吸 作用 ”这 个 术语 常会 和 “a> i 
平时 所 说 的 呼吸 是 指 吸 入 空气 ,呼出 肺 里 气体 的 生理 活动 
为 了 避免 混淆 ， 有 时 又 把 发 生 在 细胞 内 的 呼吸 作用 过 程 义 
叫做 “细胞 呼吸 ” 

“呼吸 ”的 双重 含义 正点 明了 人 体 的 呼吸 运动 和 细胞 
呼吸 之 间 存 在 吸 气 时 进入 肺 内 的 氧气 下 是 大 多 
数 细 胞 呼吸 | 时 虽然 有 son 不 用 氢气 也 能 从 
和 葡萄糖 中 但 是 有 氧 呼 吸 是 从 和 葡萄 精 中 获得 能 旺 
(die Fi BORE 


















呼吸 作用 的 化 学 方程 式 ”尽管 呼吸 作用 包括 -系列 复杂 
的 步骤， 但 整个 过 程 可 以 用 以 下 这 个 化 学 方程 式 表示 : 
CoHnOs + 602 一 一 6CO> + 6H:O + 能 时 
Mawe 氧气 -氢化 碳水 
注意 到 了 鸣 ? 这 个 反应 的 原料 是 葡 侈 糖 和 氧气 。 植 
物 和 其 他 些 进 行 光合 作用 的 乍 物 体内 细胞 中 的 葡萄 糖 是 
由 自身 合成 的 , 面 动物 细胞 的 简 萄 糖 则 是 从 动物 摄取 的 食 
物 中 获得 。 呼 吸 作 用 需要 的 氧气 者 来自 生物 周 国 的 空气 
或 水 。 
呼吸 作用 的 两 个 阶段 “与 光合 作用 一样 ， 呼 吸 作用 也 可 
以 分 为 两 个 阶段 ;第 一 阶段 发 生 在 细胞 质 中 , AD ai 
步 分 解 成 较 小 的 分 子 , 并 释放 出 一 小 部 分 能 量 。 这 “阶段 
反应 没有 氢气 参与 
第 “阶段 发 生 在 线粒体 由、 第 阶段 产生 的 小 分 子 
步 分 解 成 更 小 的 分 下 .这 BRE ; 
«RH A NEUE ue EAM ED 正 因 
(iM De aot e411 010 SAA 
Pel 2-6 AAA CEO Ta ick RS MA LE 
i Seip 在 w% bse eo N ge É 
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1 -Wh a 
IFE ANENE 物 一 一 氢化 碳 和 水 


a A FUE NENIE EERE 2? 





图 2-6 呼吸 作用 的 第 一 阶 
段 发 生 在 细胞 质 中 , 释放 出 
一 小 部 分 能 量 . 第 二 阶段 发 
生 在 线粒体 中 . 释放 出 大 量 
的 能 量 


CesT 


aS HR 





许多 受 欢迎 的 亚 
洲 食品 是 用 发 酵 的 方 
法 制 成 的 ,例如 四 川 产 
的 泡菜 , 它 的 原料 是 卷 
心 菜 、 盐 和 一 些 调料 
在 制作 的 过 程 中 , 天 然 
环境 中 的 细菌 通过 乳 
酸 发 酵 使 卷心菜 变 甜 、 
产生 的 乳酸 还 使 得 四 
川 泡菜 发 出 浓郁 的 香 
味 .通过 发 酵 生产 的 亚 
洲 食 品 还 有 酱油 和 日 
本 豆 面 次 等 等 


Bik O1Y_ 


为 四 川 泡菜 或 者 
其 他 发 酵 食品 写 一 份 
广告 .要求 写 出 它 的 制 
作 方法 和 用 途 
es 


S83@C 





动物 产生 一 氧化 磋 


图 2-7 光合 作用 和 呼吸 作用 可 以 看 作 是 两 个 相反 的 过 程 ， 
ANER 这 两 个 过 程 是 如 何 使 大 气 中 的 氢气 和 二 氧化 碳 含 
BRITE EH IE? 


光合 作用 与 呼吸 作用 的 比较 

你 是 否 觉得 呼吸 作用 的 化 学 方程 式 看 上 去 很 熟悉 ? 
的 确 , 它 正 好 与 光合 作用 的 化 学 方程 式 相反 , 这 
牢记 。 光 合作 用 是 用 二 氧化 碳 和 水 来 产生 糖 类 和 领 
呼吸 作用 则 是 利用 和 葡萄糖 (一 种 糖 类 ) 和 氧气 来 生产 一 钊 
碳 和 水 .光合 作用 和 呼吸 作用 可 以 被 看 作 是 两 个 相反 的 过 
FB. 它们 共同 形成 一 个 循环 , 来 保持 大 气 中 氧气 和 -一 氧化 
碳水 平 的 相对 稳定 。 从 图 2-7 中 可 以 看 出 , 生物 能 对 两 种 
气体 进行 不 断 的 循环 利用 。 








BE 


有 些 细胞 ， 比 如 一 些 生活 在 无 氧 环境 (深海 
泥沼 ) 中 的 单 细胞 牛 物 ， 要 氧气 就 能 从 食物 中 获得 
量 。 这 种 不 需要 氧气 就 能 产生 能量 的 过 程 称 作 发 酵 
(fermentation)。 发 酵 作 用 能 够 在 无 氧 的 条 件 下 为 细胞 提 
供 能 量 . 不 过 , 每 “个 糖分 子 在 发 醇 时 释放 出 的 能 量 要 比 
呼吸 作用 时 少 得 多 。 









酒精 发 酵 ”这 种 发 酝 类 型 : 般 发 生 在 酵母 或 
男 外 儿 种 单 细胞 生物 中 。 它 之 所 以 被 称 为 酒 
精 发 村， 是 因为 生物 通过 这 种 发 酵 类 型 分 解 
糖 类 得 到 的 产物 中 含有 六 其 他 产物 包括 
: 令 化 矶 和 “小 部 分 能 量 

酒精 发 本 的 产物 对 面包 师 和 酿酒 师 很 
重要 。 酚 慰 产 生 的 一 气 化 夏 能 使 面团 膨胀 ， 
虎 成 你 在 热 面 包 中 看 到 的 和 气孔。 而 酒精 性 
饮料 如 啤酒 和 汽 酒 中 的 气泡 也 是 由 “氧化 
矶 产生 的 
乳酸 发 酵 ”这 
ADEM I, f 


& LS pt AEFI 
ASUS Hill Z 
AMIS A fay 

跑步 时 不 和 
REA Cty ey 
上 肌肉 细胞 缺 氢 
RREN 
HAF, 






















有 上 时、 月 部 的 肌肉 
也 运动 。 这 时 呼吸 也 加 快 了 ， 最 终 
好 像 理 也 跑 不 动 似 的 

KE ZN IE, WU 


















SAVY J) Fuel £ 


图 2-8 当 运 动员 的 肌肉 缺 氧 时 ， 会 发 生 
乳酸 发 酵 。 这 时 她 会 感到 肌肉 酸痛 ， 疲 劳 





1 为 什么 咱 吸 作用 对 细胞 来 说 十 分 二 要 ? i 在 家 长 的 指导 下 ， 根 据 训 
2. 阅 述 光合 作用 和 呼吸 作用 的 关系 g 调 书 上 的 配方 用 酵母 自制 面 
3. 哪 种 原料 在 发 酵 时 是 不 需要 的 ? ; 。 包 。 向 你 的 家 人 讲解 是 什么 使 
4. 植物 和 动物 是 怎样 维持 大 气 中 凶 气 含量 。 | 。 面团 膨胀 的 .在 烤 完 面包 后 , 再 

ae ;把 它 切 开 观察 ， 找 一 找 发 本 的 
5. 理性 思维 “应 用 概念 emcee i TE 


行 呼吸 作用 吗 ? 请 说 明理 由 


Ce59 





问题 

运动 和 呼出 一 氧 化 碟 的 号 是 耕 有 关 ? 
重要 技能 

piw es hl Nt 

材料 


2 个 烧杯 (250mL) 
0.1% 省 百 里 酚 监 溶液 30mL 

2 根 吸 管 。 秒表 或 带 秒 针 的 下 表 
攻 简 (25mL) 纸巾 


实验 步骤 mie i yi 


第 一 部 分 “检测 二 氧化 碳 

1. 把 2 内 烧杯 分 别 标记 为 ”和 *2” 
在 实验 中 ， 烧 杯 工 将 作为 对 照 

2. LT LAA TAH AR RS A 
化 磋 。 E2 EMT ALA 1S ioe 
UT LR TARE 
提醒 ， 省 百 里 酚 蔓 溶 液 会 使 皮肤 和 
衣物 染 上 颜色 ， 注 意 不 要 把 它 打 翻 
ARSY E 

3. WL LR CR iei 

4. 把 吸管 放 入 烧杯 2、 然 后 通过 吸管 经 
轻 地 向 溶液 中 吹 气 ,下 久 
RE: 咪 气 时 要 用 吸管 ， 但 > 
a 
让 同伴 从 开始 吹 气 时 进行 计时 ， 溶 
液 一 变色 即 停止 计时 。 记 录用 去 的 
时 间 。 

第 二 部 分 “运动 与 二 氧化 碳 

5. 在 第 上 部 分 中， 你 们 已 经 记录 了 运 




















动 前 使 溶液 变色 需要 的 上 时间。 预测 

“lS, Li WT MAL bil 
需要 多 长 时 间 : 这 
it ae ih eines 设计 









hoes 
6. 生出 你 设 phish 
改 。 提醒 : 


条 的 





ABBE GIS A EIS AY DR 
分 析 与 结论 
1. 测量 第 -次 (运动 前 ) 测 试 时 深 
液 变色 震 归 多 长 时 间 ? 
2. 得 出 结论 运动 是 奋 对 次 液 变 色 的 


时 间 产 和 影响 ? 

3. 预测 第 5 步 中 你 作出 的 蔬 测 依据 
HEAK? Asfi FA E fng? 

4. 控制 变量 作 第 2 部 分 ， 把 你 的 实 
验 结果 和 细胞 呼 鹃 过 程 联 系 起 es 
文中 杰 曾 述 细胞 活动 的 增加 对 一气 
化 碟 的 输出 7 付 么 影响 ? 

5. 交流 全 把 你 的 实验 结 
WL ALANINE Ei RANE Fe A 文中 
贤 曾 述 细胞 活动 的 增加 对 二 氧化 左 
的 输出 有 什么 影响 。 

进一步 的 探索 

有 一些 植物 生长 在 水 由。 如 果 把 

UAT LAAT IMA ART Ew Clg 

(提示 : On 

化 碳 会 怎么 样 ”) 















ello, 


细胞 分 列 








在 显微镜 下 观察 
2. 先 用 低 倍 镜 仔 细 观 察 


的 细胞 正在 干什么 ?提出 一 个 
假说 来 解释 你 所 看 到 的 现象 





eeeooeoeoeooooeoeoeoooooeoeoeoeos > Zee 
: 三 
3 BMF IZ ee 
24, TEENE 视野 中 的 细胞 ， 然 后 换 用 高 
: peeing 倍 镜 。 寻 找到 两 个 相互 连 在 
。 LRM mR eee ee 
°F. 用 滴 管 从 酵母 培 a S A 
。 。 养 液 中 吸 一 些 酵母 细 所 站 到 的 物 像 
。 。 胞 , 滴 在 载 玻 片 上 . 然 思考 
。 BALARA. FH 你 认为 这 两 个 连 着 
: 
: 
: 








| 的 初秋 上 时分， 美国 许多 地 方 的 集 市 都 会 举 和 
比赛 .瓜农 们 会 把 他 们 培育 出 的 最 大 的 贞 
BE. MNRE AK miei 

“PAH Zs 4 : 
达 600 Toe. IESE. WEAR AE: i 
上 的 一 朱 打 小 花 发 在 成 的 ,它们 4 











TT I A 
HMA Atty 





“ASHI ASOT KAWE. 不仅 短 个 细胞 的 体积 在 
二 也 在 增加 :个 细胞 后 形成 两 个 
新 的 细胞 ; E EDR WIRID: 如 此 不 断 
这 样 的 细胞 分 多 不 仪 在 南瓜 由 在 在 : 就任 看 书 的 这 个 | 时候， 
你 体内 也 有 许多 细胞 正在 分 询 














+$. 





HANSES 


然而 







细胞 周期 





于 细胞 的 知 li 







这 样 ， 每 个 
行 功能 月 
细胞 经 | 





64 -65 页 的 
绍 了 这 abp 


个 阶段 。 {El 


胞 分 侈 形成 两 个 子 细 胞 的 各 个 外 


第 一 阶段 : 间 期 


细胞 周期 的 第 :阶段 称 为 
分 裂 乙 前 的 阶段 。 虽然 此 时 组 有 






让 我 们 先 来 四 忆 -下 第 - 


页 先 将 这 些 
将 它们 平均 地 分 配 到 


序 过 程 册 做 细胞 周期 (cell cycle) 








IDES 
上 每 个 细胞 前 含有 许多 不 同 


的 结构 . 包括 细胞 膜 ,细胞核 、 线粒体, BY 


为 了 把 细胞 分 成 相等 的 岗 部 
构 复 制 一 次 ， 然 后 
J 细胞 中 去 

Hl 胞 才能 保证 得 色 生 在 和 执 
大 的 物质 
DERRI EDAN Ar 
在 第 
细胞 周期 ”小 详细 介 
1. 细胞 周期 被 分 为 

aan aD 2 
Sia al eed ea Jef 




















问 期 (interphase)。， 它 是 细胞 
色 没 有 进行 分 像 ， 但 细胞 却 1 


分 活跃 . 在 间 期 , 细胞 长 大 成 熟 , 复制 DNA， 并 为 细胞 的 分 


裂 做 好 准备 
生长 


在 细胞 间 期 的 初期 ， 细 胞 逐渐 成 熟 ， 体 积 达 到 质 峰 、 


放 形 成 各 种 执行 生命 功能 所 需 的 结构 。 比如 , 细胞 扩大 内 质 





网 ， 形 


作 这 时 候 





1 我 复制 


DNA 复制 ”在 细胞 长 大 成 熟 后 ， 
胞 产生 






前 面 
的 染色 质 中 .。 它 携带 有 遗 


(replication) 


要 - S504 DNA 


复制 的 


新 的 核糖 体 ， 于 合成 许多 种 酶 。 线粒体 和 叶绿体 也 


DNA 的 复制 就 开始 了. 细 


-E SHAA DNA 相同 的 DNA 的 过 程 叫做 复制 
DNA 是 
息 ,指导 着 细胞 执行 各 种 功能 
细胞 DNA 的 复制 十 分 重要 ， 因 为 4 
当 DNA 复制 结 
相同 的 DNA。 在 本 节 的 最 后 我 们 还 


-种 核酸 ， 位 于 细胞 核 内 





性 一 个 子 细胞 的 生存 都 需 





,细胞 里 含有 两 从 
RDNA 是 如 何 进 行 









为 分 裂 做 准备 “iDNA 复 Ir ANCL a I sy > ALR 
Heer fs 细胞 会 产生 PEER. SELATAN oy RHEN 
当 间 期 结束 时 、 Bt RE. 





第 二 阶段 ， 有 丝 分 裂 期 


:世间 期 结束 ， 细 胞 周期 的 第 “ 阶 
(mitosis) WI PAR. 在 这 阶段 由 dat iaman auki 
个 新 的 细胞 核 , 两 套 DNA 也 被 平均 地 分 配 到 两 个 子 细胞 中 。 

科学 家 义 人 为 地 把 有 丝 分 多 期 分 为 四 个 时 斯 :页 其 hr 
期 .后 期 和 末期 , 首 期 , 细胞 核 内 繁 状 的 染色 质 开 始 浓 缩 和 
MEET. 就 像 在 绕 线 团 。 在 光学 显微镜 下 ， 这 些 浓缩 的 染色 质 
file PARC 2-10). Vl Aix Ay DNA 已 经 复制 过 
“ih. FPL ak AEE free are 个 小 杆 . iti HAX A AE TY 
小 杆 彼此 完全 相同 。 染 色 质 该 缩 后 形成 的 双 杆 状 物 称 为 染 
{i f% (chromosome). laki 上 两 个 相连 的 小 杆 分 别称 为 染 
色 单 体 (chromatid)。 王 条 染色 单 体 通 过 一 个 则 做 着 经 点 的 
结构 彼此 连结 在 一 起 
以 后 ， 细 胞 又 经 廊 了 有丝分裂 中 期 、 后 期 和 末期。 在 
这 些 时 期 中， 染色 单 体 彼此 分 离 ， 各 自 向 细胞 的 丙 极 移动 。 
然后 在 细胞 的 是 极 ， 围 绕 染色 单 体 分 别 形成 两 个 新 的 细胞 
核 。 这 “过 程 将 在 “探索 “细胞 周期 ”中 详细 介绍 。 


思想 一 想 saciid -PEE Re MAA IE 
PLENI 

















a Be 


制作 Wee 


有 丝 分 裂 模型 


参考 “探索 ”细胞 周 
期 ”来 完成 这 项 活动 ， 
1. 构建 一 个 含有 四 条 
染色 体 的 细胞 的 模 
型 ， 用 一 张 硬 纸板 
来 代表 细胞 ， 用 不 
同 颜色 的 小 试管 刷 
来 代表 染色 体 。 注 
意 要 使 染色 体 看 上 
去 呈 双 杆 状 
. 把 “染色 体 ” 放 在 
有 丝 分 裂 前 期 时 所 
处 的 位 置 。 
再 分 别 把 “染色 体 ” 
放 在 有 丝 分 裂 中 
期 、 后 期 和 末期 所 
处 的 位 置 。 
建立 模型 如 何 通过 这 
个 模型 来 理解 有 丝 分 
裂 时 所 发 生 的 变化 ? 


N 


» 


图 2-10 在 有 丝 分 裂 期 、 
染色 质 浓缩 ， 形 成 染色 
体 。 每 条 染色 体 包含 两 
条 染色 单 体 。 

BEER 将 两 条 染色 
童 体 连 结 在 一 起 的 结构 
是 什么 ? 


CO63 





Own 
探 a 细胞 周期 细胞 生长 成 熟 , 复 制 DNA， 


并 为 分 裂 做 好 准备 
胞 生长 和 分 多 时 会 发 生 系列 有 序 的 事件 。 
这 张 图 显示 了 一 个 典型 动物 细胞 的 细胞 周期 
植物 细胞 的 细胞 周期 与 这 张 图 略 有 差别 







O 胞 质 分 裂 期 
细胞 中 类 的 细胞 膜 三 
始 生 内 收缩 最终 原 
有 的 细胞 被 分 成 师 个 
WAN. tii rae 
RER ATAU Be etie 
色 体 和 大 约 一 于 的 细 
胞 器 及 细胞 质 


在 细胞 两 极 的 区 域 ， 染 色 体 
玫 始 伸展 ， 类 去 杆 状 的 外 观 。 
在 簿 个 有 染色 体 的 区 域外 又 
形成 了 新 的 核 膜 


64@C 


OO 有 丝 分 裂 前 期 
细胞 核 中 的 染色 质 固 缩 成 染色 体 。- 个 叫做 
纺锤 丝 的 结构 把 细胞 两 极 工 相连 接 起 来 - 核 


膜 开 始 分 解 消 失 。 纺锤 丝 













着 丝 点 


染色 单 体 


OO 有 丝 分 裂 中 其 

染色 体 开始 排列 在 细胞 的 
中 央 ， 并 通过 疹 丝 粒 与 纺 
PEPE MEH. Te NLA 
然 被 着 丝 点 连结 在 + 









OO 有 丝 分 烈 后 期 
着 丝 点 分 烈 , 两 条 染色 单 体 万 相 分 离 
各 自 沿 着 纺锤 丝 朝 细胞 的 两 极 移动 。 
随 着 细胞 的 两 极 互相 远离 ， 细 胞 慢 慢 
被 拉 长 了 。 





Ce@6s 


第 三 阶段 : 胞 质 分 裂 期 
”增进 技能 在 有 经 分 寞 以后， 细胞 周期 的 时 后 阶段 一 一 胞 质 分 多 
其 (eytokinesis), 细胞 将 最 终 完成 细胞 分 并 .在 这 个 阶段 中 ， 
in 细胞 质 开始 分 裂 , MASSE ARMADA 
Pe MN. ee ee 





La A (EADAR N. G AE A 
vate TORERE 。 向 小 天 收 缩 。 当 细胞 膜 疾 合 上 时、 就 形成 两 个 新 的 细胞 、 估 个 
° 细胞 获得 由 细胞 约 素数 的 细胞 器 
1. 从 这 张 É 5 A 
cee oe HDAN RATA ile “LEME ASME ASHE 
2 如 果 在 储 意 的 一 个 时 OBEE ANA MUELA (amo PE AAN 


间 现 察 细胞 ， 你 觉得 。 胞 板 的 结构 细胞 板 逐 渐 扩大 , 慢 慢 地 在 两 个 了 细胞 之 问 彩 成 


处 于 哪个 时期 的 细胞 TARAMO, Dei CEAI KEL RTPA, 











数量 最 多 ， 间 期 、 有 MOWRY BEAL 一成不变 的 ， 在 上 本 模式 的 基础 上 还 会 

丝 分 裂 期 还 是 胞 质 分 。 人 有 许多 变化 。 例如 . 苹 慰 细胞 的 分 弄 是 不 均匀 的 。 ABE 

烈 期 ?为 什么 ? 细胞 上 分 询 出 一 个 较 小 的 于 细胞 , Aa. EM TARAS K 
天 成 正常 大 小 的 本 以 细胞 





胞 质 分 错 标 起 珍 整 个 细胞 周期 的 结束 。 黄 个 新 的 细胞 
三 短 个 于 细胞 含有 与 原来 于 细 胞 相同 数 生 的 染色 体 
在 胞 质 分 多 后 , 每 个 子 细 胞 义 会 进入 问 期 . 开始 新 一 轮 的 膨 
期 循环 


LAR AES Meanie a BI ee NB EI? 





pene 





一 个 细胞 周期 须 经 历 的 时 间 

细胞 经 过 一 个 细胞 周期 需要 多 长 时 间 》 这 到 决 开 细胞 
的 类 型 。 例如 . 年 劲 的 海胆 细胞 完成 一 个 周期 约 沉 
2 小 时 - 而 人 的 肝 细 胞 则 震 要 22 小 时 (多 2-101) 










/ 细胞 周期 每 “阶段 所 篆 的 时 间 在 不 同 的 细胞 
aif WATR KE ee. 有 些 细胞 , 比如 入 的 脑 细 胞 从 
ve AMEE FY "EM AL HE ey AA 





ASR once 的 初期 阶段 


(10 小 时 ) 


图 2-11 细胞 周期 主要 包括 间 期 有 丝 分 裂 期 和 
胞 质 分 裂 期 三 个 阶段 。 这 张 图 显示 了 人 肝脏 细胞 
每 一 阶段 的 平均 时 间 长 度 
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DNA\ 的 复制 


ne 分 像 开 始 之 前 , 细胞 要 把 它 含 有 的 DNA 复制 Ñ 
:DNA 复制 保证 了 每 一 个 子 细胞 都 能 获得 完整 的 遗 ， 


和 来 正确 指导 细胞 的 生命 活动 

PER SHEE 50 AE AUS] DNA 的 重要 性 。 20 
Whee 504 ANEN kasii =e ASE ASAI 
ae id 《 递 给 它 的 子 细胞 
1953 BY A siLa 
HEWL DD es 这 -发现 为 研究 DNA 如 
何 生 我 复制 提供 了 了 正 营 有 用 的 信息 
DNA 的 结构 “在 图 2-12 中 ， 你 可 以 发 现 DNA 分 子 看 上 
去 像 :个 被 所 转 的 梯子 ， 或 者 说 是 旋转 楼 梯 。DNA 分 下 
的 这 种 外 形 特点 ， 常 被 称 作 “ 双 蝎 庭 ”(double helix) 结 
构 ， 上 其中 蜡 旋 是 指 像 螺纹 这 样 旋转 的 形状 。 
NA 两 侧 的 长 链 是 帆 脱氧 核糖 (一 种 糖 类 ) 分 斑 和 磷 
RRA FERRARS. 巫 条 链 之 问 的 横 楚 则 都 由 成 对 的 碱 基 
ADR. WE AL OCA RIE ARAN ERNI ay e 
EAT VY AS ia 是 : WARIS CA). Ii ene). Cm 
怜 ( G). Margwe (C 

AA 12. Previn l. {EDNA PiWi 
AGT AUN AH i OL Ti USCA) ELS gM 
WECT) ALF hi GSG) hice Reet 所 补 配 
对 原则 是 理解 DNA 如 何 复制 的 关键 。 

碱 基 对 


Wee cancun ieee mad 
胸腺 喀 啶 Ge 胞 喀 啶 ” 腺 味 哈 




























RIRE WERE SW MAREE 


图 2-12 DNA 分 子 的 
外 形 像 一 个 被 扭转 的 梯 
F- 它 两 侧 的 长 链 由 糖 
和 磷酸 分 子 组 成 . 中 间 
的 横 栏 由 碱 基 对 组 成 
分 类 MHR AE 
与 腺 嘲 叭 配对 ? 


A 









脱氧 核糖 (一 种 糖 类 ) 


COO7 





图 2-13 DNA 复制 时 、 
它 的 两 侧 像 拉 链 一 样 被 拉 
开 , 碱 基 对 彼此 分 离 。 接 
着 新 的 碱 基 会 结合 到 两 条 
侧 链 上 , 与 原 有 的 碱 基 配 
对 ,就 这 样 ， 形 成 了 两 个 
与 原来 完全 相同 的 DNA 
DF 


复制 的 过 程 DNA 复 制 时 ,首先 要 像 拉 开 拉链 一 样 把 DNA 
分 子 的 是 条 侧 链 解 开 。 如 图 2-13 所 示 ， 分 子 从 成 对 的 碱 基 
中 间 分 开 。 然 后 ， 游 离 在 细胞 核 中 的 碱 大 与 每 条 DNA 侧 链 
上 的 碱 基 配 对 。 要 记 住 碱 基 配对 时 总 这 样 的 规律 : A 
与 下 配对 ，G 与 C 配 对 。 - 旦 新 的 碱 基 互补 配 对 完成 后 ， 两 
个 新 的 DNA 分 子 就 形成 了 。 

af 4—4 DNA SLANE, WE FIBRAE j uingie? 









1. 细胞 周期 主要 分 哪 三 个 阶段 ? ARAE 
一 下 各 阶段 所 发 生 的 事件 。 
2. 为 什么 细胞 分 裂 之 前 DNA 必须 进行 复 


制 ? 


3. 植物 细胞 与 动物 细胞 的 胞 质 分 裂 有 什么 


区 别 ? 


4. 理性 思维 预测 假设 在 有 丝 分 裂 后 期 
着 丝 粒 不 分 裂 , 两 条 染色 单 体 不 分 离 - 预 


检查 进度 

现在 你 应 该 正在 观察 并 检测 植 
物 的 生长 健康 状况 。 要 在 课题 进行 
的 不 同 阶段 ， 用 图 来 记录 植物 的 外 
观 .( 提 示 : 除了 植物 的 总 体高 度 ， 
最 好 再 测量 记录 一 下 其 的 数量 和 
长 度 ， 叶 子 的 数量 、 大 小 、 色泽 
和 饱满 程度 。) 


. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 


测 一 下 这 会 产生 什么 后 果 ? 
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计 

统计 分 R 
问题 

细胞 周期 中 的 每 个 阶段 分 别 需要 经 历 
多 长 时 间 ? 

重要 技能 

观察 ”计算 

材料 


.显微镜 


PURE 


计算 器 (可 选 ) 
正在 分 像 的 洋 门 根 尖 细胞 玻 片 标本 ( 预 
先 制 好 的 ) 


实验 步骤 
1 


， 把 玻 片 固定 在 显微镜 的 载 物 台 上 

用 低 倍 镜 找 到 “个 处 于 问 期 的 细胞 。 
况 ， 将 视野 中 看 到 的 
细胞 绘制 成 图 并 标 上 图 注 。 提 醒 : 
载 玻 片 和 盖 玻 片 容易 破碎 、 所 以 不 
要 让 物镜 接触 到 玻 片 。 如 果 玻 片 雁 
了 就 告诉 老师 , 自己 不 要 碰 碎 玻璃 
重复 步 蛇 1， 分 别 找到 有 丝 分 列 
前 期 、 中 期 、 后 期 、 末 期 的 细胞 并 
Wider deh fe EIA E 
PAC BE RERA LAT AS AM 











计数 细胞 的 总 数 


算 

审 的 细 胸 
正在 分 裂 的 区 域 . 然后 将 物镜 调节 
到 合适 的 放大 倍数 、 使 你 能 够 同时 
看 到 约 50 个 细胞 左右 

。 逐 行 观察 , 计数 处 
然后 
数据 。 

.再 逐 行 统计 处 于 细胞 核 分 裂 前 期 、 
中 期 、 后 期 和 未 期 的 细胞 数 ， 并 记 
录 结 果 。 

.把 视野 移动 到 一 个 新 的 区 域 ， 重 复 
步骤 3~5， 在 “样本 2” 一 栏 中 记 
RB 

. 把 同行 中 的 两 次 数据 相 加 ， 所 得 
数据 记录 人 在“ 总数” 一 栏 中 。 

. 将 五 个 阶段 的 细胞 数 相 加 ， 得 到 计 
数 细胞 的 总 数 


分 析 与 结论 
1. 观察 ”处 村 哪 -阶段 的 细胞 最 常见 ? 
2. 计算 根 尖 细胞 的 一 个 细胞 赂 
期 大 约 震 要 720 分钟 (12 小 时 )。 用 
你 的 数据 和 下 面 公式 计算 每 :阶段 
所 需要 的 分 钟 数 
每 :阶段 所 震 时 间 = 每 “阶段 细胞 
数 /计数 细胞 的 总 数 * 720( 分 钟 ) 
3. 交流 比较 -下 有 丝 分 裂 所 用 
的 时 间 和 细胞 周期 的 总 时 间 。 
进一步 的 探索 
观察 动物 细胞 分 裂 的 玻 片 标本 ， 
分 别 用 统计 图 和 文字 来 描述 植物 细 
胞 和 动物 细胞 有 丝 分 裂 的 异同 点 。 


期 的 细胞 数 ， 
:记录 表 “ 样 本 1” 一 栏 中 记 下 








细胞 过 多 时 会 在 样 


1. K 用 胶带 纸 在 地 上 划 出 
1 米 x 1 米 的 正方 形 ， 


代表 人 体内 的 一 个 区 域 。 让 
两 个 同学 站 在 正方 形 内 ， 代 
表 两 个 细胞 
. 假设 每 30 秒 细胞 分 裂 一 > 
同时 又 有 一 个 细胞 死亡 
现在 用 一 组 同学 来 模拟 这 





离开 。 

3. 这 时 , 正方 形 区 域内 还 有 三 个 
人 ,在 下 一 轮 细胞 分 裂 中 , 又 有 
三 个 同学 进入 , 一 个 离开 .这 样 
继续 下 去 ， 直 到 正方 形 区 域内 
再 也 站 不 下 更 多 的 人 为 止 


思考 
预测 ”通过 这 次 活动 ， 请 你 预 
个 过 程 。 第 一 个 30 秒 后 测 一 下 , 如 果 人 体内 的 某 些 细 
两 个 新 的 同学 进入 正方 WPL at 胞 分 裂 速度 过 快 , 会 引发 什 
形 区 域 , 同时 , 一 个 同学 么 后 果 ? 









N 








seeeseeaseeeeeeseeeeeeeeeeel 


ET 48 R= PAE PT CAE HE bd BPE i. eih 


AAA mee ih piegi, KAE, AEE Hy 
MEMANEN, EENT AAE. A CHE 
ea BME 证 之 问 也 半 现 此 你 义 在 它们 之 各 种 了 “ 株 过 线 草 .此后 
， 你 下 始 每 天 为 伦 涪 水 ， 量 心地 等 待 状 花 的 开放 

















可 是 结果 令 你 非常 诅 形 。 几 个 月 后 ， 花 园 里 到 处 诬 淖 










阅读 提示 

理 kiN. ANY FEAR, HEL AD ATI A aa MM. SUTIN 
的 让 要 病因 以 及 针对 性 的 项。 消 的 花 能 属于 间 及 泥 
仿 措施 





上 中 的 营养 这 时 你 的 这 些 草 长 得 失去 控 


制 了 上 ， 简 走 就 像 








图 2-14 ”肿瘤 开始 时 只 是 一 个 
细胞 ， 就 像 图 中 的 这 个 乳 
细胞 中 的 DNA 发 生 了 
< LT 
BRR 
产生 怎样 的 





癌症 是 什么 ? 






是 因为 它 的 生长 失 
去 控制 EK cancer) 是 
种 因为 体内 条 上 细胞 失去 控制 放 不 断 生 长 和 分 像 . 从 而 做 
ANICE j 
GALI ih, AMEE ALA Bh, EA 100 多 个 种 类 
ti db 予 可 以 fi 身体 的 任何 一 个 地 方 发 生 , E ade EA 
; EAT hh. 如今 a 拓 国 、 不 管 对 于 男性 还 是 女性 、 
DEE pe hy 
癌症 是 如 何 发 生 的 EKIA. Mikk IDNA ZS] 
某 种 损伤 时 , 就 可 能 会 发 生 癌症 ,损伤 会 引起 DNA 发 生 上 改变 ， 
印 突变 (mutation).DNA 含 有 生命 所 需 的 全 部 指令 . 因此 DNA 
的 摘 f 引起 细胞 功能 的 中 和 常 
况 下 ， 人 体 各 部 位 的 细胞 部 能 与 它 周 围 的 细胞 和 
谐 共存 。 细 胞 的 分 裂 受到 产 格 的 调控 。 还 有 “ 些 细胞 则 完全 不 
分 像 . 当 突 变 使 正常 的 细胞 周期 被 打 乱 时 , 细胞 分 裂 就 会 失去 
EH, AMRERE. AeA itk! i 韭 行 各 种 活动 
失去 了 对 细胞 周期 的 正常 调控 . 细胞 《得 过 大 , Hor eit 
上 频繁 
癌 是 怎样 扩散 的 ”最 初 ， 只 有 -个 
后 随 痊 细 胞 分 像 , 在 它 周围 出 现 了 越 





























胞 的 生长 发 后 异常。 而 
ARS AE FEW AAN 


















胞 段 时 间 后 ， | 胞 就 形成 了 肿 痛 。 肿 瘤 (tumor) 
是 变 的 细胞 Ke Sees A. PvE REAM 





con 


Q 一 个 细胞 发 生 了 突变 . 





图 2-15 肿瘤 是 指 能 不 受 控制 
地 分 裂 而 形成 的 细胞 群 。 肿瘤 
长 大 到 能 被 发 现 可 能 需要 数 年 
的 时 间 

理解 图 囊 ” 瘤 细胞 是 怎样 从 一 
个 部 位 扩 亢 到 身体 的 其 他 部 


位 ? 


nec 





图 2-15 显 天 了 肿瘤 形成 的 过 程 。 一 般 肿 痛 生 长 到 


常 。 入 细胞 还 可 能 会 从 肿 靖 IBLE 
进入 血液 。 这 样 ， 癌 细胞 就 会 扩散 到 身体 的 其 他 部 位 。 


AL BA 引起 肝 六 发 生 的 第 一 步 室 化 是 斤 么 ? 


治疗 癌症 

有 许多 种 不 同 的 治疗 方法 可 以 用 于 治疗 癌症 。 目 
前 医生 治疗 癌症 通常 会 使 用 以 下 几 种 方法 : 外 科 手 术 、 
放疗 和 化 疗 (根据 病情 ， 有 时 会 将 这 几 种 方法 结合 起 来 
使 用 )。 


M gig, 








被 发 现 并 还 未 扩散 到 其 他 部 位 上 时， 外科 和 手 
术 通 常 是 最 好 的 治疗 方法 ， 如 果 外 科 医 生 能 彻底 地 切 
除 肿瘤 ， 疾 病 就 能 治愈 . 但 是 ， 如 果 肿 瘤 已 经 扩散 ,或 
者 不 能 彻底 切除 ， 医 生 可 能 就 会 采用 放疗 。 放 疗 
(radiation) 是 通过 发 出 高 能 射线 破坏 细胞 的 疗法 。 山 十 
癌 细 胞 生长 迅速 ,所 以 它 比 正常 细胞 对 射线 更 为 敏感 

化 疗 (chemotherapy) 是 通过 药物 来 杀 死 癌 
疗法 。 它 是 种 有 效 的 方法 ， 因 为 药物 能 够 分 布 到 全 
身 ， 去 杀 死 冶 细 胞 ， 或 者 延缓 癌 细 胞 的 生长 

遗憾 的 是 ， 这 些 治 疗 肿 冶 的 方法 都 不 是 尽 
的 。 大 多 数 情况 下 , 它们 都 有 不 良 的 其 全 是 危及 





























副作用 。 科 学 家 还 在 不 断 寻求 治疗 癌症 的 新 方法 。 例 
如 , 如 果 能 搞 清 细胞 周期 是 如 何 受 调控 的 , 也 许 就 能 发 








明 一 种 中 止痛 细胞 细胞 周期 循环 的 办 法 ， 使 冶 细 胞 不 


© 总 细 胞 从 肿瘤 上 脱 
落 , 进入 血液 , 扩散 





再 生长 或 者 分 像 。 这 样 就 好 比 在 肿瘤 还 没 对 人 体 造成 太 大 
的 破坏 时 ， 号 关上 它 的 “开关 "。 男 一 种 可 能 的 方法 
物 阴 断 肿 瘤 的 血液 供应 ,没有 血 供 ， 肿 痛 就 无 






癌症 的 预防 
科学 家 们 估计 ， 约 有 273 的 由 于 吸烟 或 者 不 健 
康 的 饮食 造成 的 .吸烟 是 肺癌 的 主要 病因 。 妆 机 体 不 断 生 器 
于 烟草 所 含有 的 化 学 物质 之 下 . 细胞 就 更 容易 受到 损伤 . 这 
时 也 就 更 容易 引起 
也 许 你 会 感 匀 


A 
















k. 不 健康 的 饮食 引起 癌症 的 
:高 脂肪 的 饮食 尤其 有 










村 M ARH FHI, H12 INEEN? 


检查 进度 


现在 ， 对 你 的 植物 进行 最 后 一 
次 观察 。 然后 . 检查 一 下 你 收集 的 所 
有 数据 。 哪些 数据 适合 于 绘 成 图 
表 ? 哪些 指标 能 说 明 两 株 植物 的 主 
要 差异 ? 写 一 份 简要 的 小 结 ， 总 结 
一 下 你 的 实验 设计 和 结果 。 





阐述 癌症 与 细胞 周期 的 关系 。 

.描述 目前 治疗 癌症 的 三 种 方法 。 

。 哪 两 种 健康 习惯 有 助 于 预防 癌症 ? 

.理性 思维 ”因果 推断 为 什么 抽烟 容易 
引起 肺癌 ? 


Pon a 


CO73 

















Lf 4 白血病 ( 
Ë). HH 肿 大 , 随时 有 破裂 的 危险 
sie ibe 但 病情 依然 十 分 危急 。 可 后 
: 范 奇 迹 般 地 康复 了 
细胞 的 抗 病 细胞 

乐 体内 收集 了 许多 细胞 . 
他 们 发 现 黄 Agate 
:挽救 生命 的 化 学 物质 
的 研究 发 , 他 们 义 把 这 些 细 胞 以 儿 百 万 美 元 的 价 格 





























-种 血 


EM ARE 
因而 医生 怀疑 他 体内 可 


但 是 没有 告 


经 过 数 年 





医 


个 


g. 





PRA id, 打算 用 它们 来 


































生产 药物 。 不 入 莫 尔 了 解 到 此 事 , 立即 对 那些 医生 提出 起 拆 , 因为 他 认为 这 些 细胞 的 
所 有 权 是 届 于 他 的 ， 你 认为 哪 一方 是 对 的 呢 ? 
争论 焦点 
病人 对 他 们 的 细胞 是 否 拥 有 权利 Pea OS RELE E Y il 
EAA aE OW. A, EIEN TARER eNA. hi 
他 往往 不 能 够 再 控制 这 些 细 胞 的 用 途 。 出 使 这 些 细胞 变 成 有 价值 的 治疗 手段 完 
例如 ， 献 备考 不 能 紧 求 血库 如 何 使 用 他 A REE ea 
们 的 血液 :但 男 一 方面 人 们 又 有 权 决 定 另外 : 些 人 则 认为 ， 病 人 受到 的 保 
先后 是 个 要 措 献 他 们 的 器 定 。 RE. 许多 护 太 少 了 ,英和 包 在 同意 手术 时 人 有 想 
人 认为 他 们 应 该 有 权 决 定 他 们 的 细胞 能 “到 他 的 细胞 会 被 用 来 于 什么 时 关 
在 被 用 开 医 学 研究 心 的 只 是 他 需要 hos 
医生 是 否 享有 使 用 别人 细胞 的 权利 ? 最 后 的 判决 又 如 何 呢 
有 些 医 生 认 为 ， :有 旦 人 们 有 权 控 制 An All HE Es rae) w 
AMM. YE ETAT TT: ASU ASI Oe Aa. EAT a 
PEA REE AME. FEES 的 于 上 医生: HAI BA A, 医生 们 在 使 用 




































自由， 需要 在 研究 中 尝 习 的 自由 。 可 是 ， “这 些 细胞 之 前 本 该 再 次 征 得 英 尔 的 同意 ; 

谁 又 应 当 从 邱 救 生命 的 研究 中 获 利 呢 ? 最 后 尔 只 得 到 很 少 的 一 笔 补 本 

昌 些 医生 认为 资 东 的 细胞 所 带 来 的 利润 。 够 支 付 诉 i 

你 的 观点 2. 分 析 原 因 3. 解决 办 法 

tigen Bt nei BEE meneame 
maimam se Tie ZHAI 法 定之 一 ， 请 选择 一 个 
尔 和 医生 的 诉讼 案 你 We ae 
Rio fs $ 又 对 社会 最 有 益 的 解决 

Be 上 完全 获 利 . 方案 。 并 说 明理 由 。 
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TH 


V 光合 作用 





知识 要 点 

会 在 光合 作用 期 间 , 植物 和 其 他 一 些 生 
物 利用 阳光 中 的 能 量 将 二 氧化 碳 和 水 
转化 为 氧气 和 糖 类 (如 葡萄 糖 )。 

O 在 光合 作用 的 第 一 阶段 ,叶绿素 及 其 
他 植物 色素 获取 阳光 中 的 能 量 。 在 第 
-阶段 , 细胞 利用 这 些 能 量 将 二 氧化 
矶 和 水 转化 为 糖 。 

$ 儿 乎 所 有 生物 获得 的 能 量 都 直接 或 者 
间接 地 来 自 大 阳 。 


关键 术语 
光合 作用 CR 叶绿素 
气孔 自 养生 物 


中 养生 物 


j 





Th 











作用 时 , WR EE 
为 一 氧化 碳 和 水 。 

合 光合 作用 和 呼吸 作用 可 以 看 成 是 两 个 相 
反 的 过 程 。 它们 形成 一 个 循环 , 保持 大 
气 中 氧气 和 二 氧化 碳 的 含量 基本 恒定 。 

© 发 本 为 细胞 提供 能 量 时 不 震 要 消耗 所 
i? 

关键 术语 

呼吸 作用 ”发 酵 





s 
细胞 分 裂 





知识 要 点 

© 细胞 经 过 有 规律 的 生长 和 分 裂 的 循环 
过 程 称 为 细胞 周期 。 

© 在 间 期 ， 细 胞 生长 
复制 ， 并 准备 分 裂 。 在 有 丝 分 裂 期 ， 
两 套 相 同 的 DNA 被 平均 分 配 到 两 个 
子 细胞 中 。 在 胞 质 分 裂 期 ,细胞质 分 
BA, 细胞 器 随 之 分 配 到 两 个 新 的 细胞 
中 去 。 

$ DNA 复 制 保证 了 两 个 子 细胞 都 含有 完 








成 生命 功能 所 需 的 完整 的 遗传 信息 。 
关键 术语 
细胞 周期 间 期 
复制 有 丝 分 侈 
染色 体 染色 单 体 
胞 质 分 裂 
el, 

4 癌症 
Ssamnsnaes & 

知识 要 点 


O 当 突 变 扰乱 正常 的 细胞 周期 时 , 就 会 
使 细胞 不 受 控制 地 分 裂 , 从 而 引起 痛 
症 。 

O 异常 细胞 不 停 地 分 像 就 形成 肿 交 , 癌 
细胞 还 会 从 肿瘤 上 脱落 , 进入 血液 循 
环 ， 随 血 流 扩散 到 身体 的 其 他 部 分 。 

全 癌症 通常 可 以 用 外 科 手 术 、 放 疗 和 化 
疗 来 医治 。 


关键 术语 
癌症 突变 
we 化 疗 
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复习 题 12. 光合 作用 需要 哪些 原料 ?产物 是 


选择 题 什么 ? 
y qe ass Ht E 
13. 为 什么 生 和 吸 作用 ? 
ARRIERE. 什么 生物 需要 进行 呼吸 作用 


14. 简 述 细胞 在 有 丝 分 裂 间 期 发 生 的 
变化 。 
15. 细胞 周期 中 , 有 哪些 事件 能 确保 
子 细胞 和 母 细胞 完全 一 致 
Oo 16. 癌症 是 怎样 形成 的 ? 


1. 光合 作用 发 生 在 
a. 线粒体 b. 叶绿体 
c. 叶绿素 d. 细胞 核 
2. 产生 二 氧化 碳 的 过 程 是 
a. 光合 作用 b. 复制 





17. 科技 写作 “ 写 一 段 文章 来 描述 一 
个 氧气 分 子 从 植物 转移 到 另 一 个 
. 4 TEE P 生物 体 j 的 旅程 
ABni 生物 体内 所 经 历 的 旅程 。 
a. 发 本 b. 呼吸 作用 形象 思维 
c. 复制 d. 繁殖 18. 循环 图 把 下 图 抄 在 一 张 室 白 
4. 胞 质 分 裂 期 ， 发 生 了 的 纸 上 , 然后 填 宰 ， 并 给 图 加 上 
a. 纺锤 体形 成 标题 。 


b. 叶绿体 释放 能 量 
c. 细胞 质 分 列 
d. 染色 体 分 开 


5. 一 群 异常 细胞 称 为 
a. 肿瘤 b. 染色 体 





c. 突变 d. 线粒体 
Cs | a 
aot Ce] 
如 时 下列 叙述 正确 ， 写 “T” ,如 果 错 | | 
误 ， 请 修改 划 线 部 分 。 
6. 自身 合成 有 机 物 的 生物 称 为 自 养 ERA 
生物 。 一 








7. 呼吸 作用 主要 是 在 线粒体 中 进 A 
行 的 。 
8. 不 需要 氧气 就 能 够 产生 能 量 的 过 


程 称 为 复制 。 

9. DNA 复 制 发 生 于 细胞 周期 的 有 丝 
分 型 末期。 

和 10. 细胞 不 受 控 制 地 分 裂 是 癌症 的 一 

个 特征 。 


简 述 题 
11. 简 述 光合 作用 时 光 能 所 经 历 的 过 程 。 
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应 用 技能 
Het FALE 19 - 21 Be 


不 同 生物 DNA 中 所 含 碱 基 的 百分比 






杆 
24% 


26% 






30% 


20% 


27% 


23% 











19. 绘制 图 表 为 每 一 种 生物 作 一 张 
柱 形 图 ， 来 显示 它们 的 DNA 中 
各 种 碱 基 的 百分比 。 

20. 分 析 数 据 每 种 生物 的 DNA 中 ， 
腺 嗓 叭 和 胸腺 喀 啶 的 含量 有 什么 
关系 ” 岛 味 叭 和 胞 喀 喧 又 有 什么 
关系 ? 

21. 推理 ”根据 上 题 的 答案 , 你 能 对 
这 三 种 生物 的 DNA 结构 作出 什 
么 推论 ? 


观察 记录 和 
你 的 实验 





O26. 归纳 假设 你 希望 降低 自己 和 


理性 思维 

22. 预测 假设 某 次 火山 爆发 向 空中 
喷 出 大 量 火山 灰 , 遮 住 了 射 到 地 
球 的 大 部 分 阳光 。 这 对 动物 获得 
生存 所 需 的 能 量 有 怎样 的 影响 ? 

23. 应 用 概念 ” 简 述 呼吸 运动 与 细胞 
呼吸 之 间 的 关系 。 

24. 比较 与 对 比 ” 从 反应 原料 、 反应 
产物 和 发 生 的 部 位 这 几 方 面 对 光 
合作 用 和 呼吸 作用 进行 比较 。 

25. 推理 ”假设 DNA 的 一 条 侧 链 含 
有 以 下 碱 基 序列 : ACGTCTG, 
那么 另 一 条 侧 链 上 的 碱 基 序列 应 
该 是 什么 ? 

Ha 

症 的 危险 性 ,请 提出 三 条 应 该 采 

取 的 预防 措施 。 





实践 活动 
ESR “在 布告 栏 里 做 一 次 展 出 , 展 


览 最 近 报 纸 和 杂志 上 关于 癌症 研究 
进展 的 文章 。 注意 要 包括 不 同 种 类 
ie 它们 的 病因 以 及 最 新 的 治 
疗 进展 。 再 给 每 一 篇 文章 附 一 

结 的 文字 。 
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Ilonaoonooeooanooonoooa0 nooneooeooeo 


全 上 
Fie Shows 







” 


S 





它们 的 父亲 长 什么 样 什么 是 概率 染色 体 中 的 学 问 
预测 硬币 组 合 实验 
做 一 次 班级 调查 做 出 正确 的 预测 
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ea 


$A. 


E: $ 





你 能 破译 这 些 密码 吗 
得 出 结论 


Nf 


你 
人 你 上 






曾 想 过 为 什么 有 些 
这 一 章 的 学 习 , 我 


的 特征 的 。 在 本 课题 








并 且 决 定 它们 的 后 代 将 具有 的 特征 


fF 一 个 属于 你 自己 的 纸 宠物 , 并 赋 它 五 个 不 同 的 特征 
的 小 宠物 选择 一 个 伴侣 
决定 这 6 个 后 代 的 性 状 . 并 解释 它们 


中 的 安全 守则 


选择 蓝 色 或 黄 色 的 纸张 来 制作 你 的 小 宠物 ， 并 且 从 下 


选择 其 他 的 特性 





然后 用 选 好 的 


你 将 在 学 
实验 有 序 地 进 4 


们 、 


第 85 页 


,第 100 页 









.三 角形 的 鼻 
i B. 方 形 的 牙齿 
fT 始 制作 小 宠物 

习 本 章 内 容 的 同时 完成 这 一 课题 为 了 确保 
可 以 参阅 以 下 几 处 “检查 进度 ” 栏 


: 确定 你 的 小 宠物 的 基因 型 


决定 你 的 宠物 的 后 代 们 具有 的 特征 
， 第 106 页 : 展示 你 的 宠物 之 家 

在 本 章 的 最 后 (第 109 Fi), 
R. 并 分 析 这 个 家 族 的 遗传 模式 


孩子 长 得 像 父 母 . 而 有 些 不 像 吗 ” 随 着 
竺 知道 人 们 是 如 何 获得 那些 和 父母 相似 
OP. 我 们 将 通过 创造 一 个 “REH” RR, 来 
探索 那些 特征 是 如 何 由 父母 传 给 孩子 


按 要 求 制作 一 个 “ 纸 宠物 "、 让 它 和 你 同学 的 宠物 一 


并 让 它们 产生 6 个 后 代 
是 怎样 获得 这 些 特征 的 


你 和 同学 将 展示 你 们 的 宠物 之 


lume Bere cee 


ion 
















浏览 这 


阅读 时 ， 


孟 德 尔 的 研究 与 发 现 


i 


中 用 粗 体 学 胡 


这 些 术 证 下 


乔治 ， 孟 德尔 在 修 





道 院 的 花 











个 定义 


ay 








人 
e 


它们 的 父亲 长 什么 样 38 as 


1. 仔细 观察 照片 中 每 只 小 猫 的 颜色 ， 尽 可 能 详细 
地 记录 每 只 小 猫 的 毛色 和 花纹 。 

2. 然后 观察 照片 中 小 猫 的 妈妈 ， 并 记录 它 的 毛色 
和 花纹 。 


思考 
推理 ”通过 观察 , 你 认为 小 猫 的 爸爸 长 什么 样子 ? 
请 说 明理 由 。 


-位 来 日 中 欧 某 个 修道 院 的 年 轻 牧 师 进 入 维也纳 
习 数 学 和 自然 科学 。 两 年 之 后 ， 他 义 冲 到 原来 的 
F 始 在 附近 的 一 所 学 校 里 教书 。 这 位 牧师 名 叫 乔 








;在 教书 的 同时 , 还 管理 肴 修道 院 的 花园 ,在 那里 ， 
他 种 植 戎 数 百 株 跪 中。 扯 德 尔 发 现 跤 总 植株 之 间 存 在 着 不 同 
征 ， 或 者 称 性 状 (traib。 有 些 跪 豆 长 得 高 ， 有 些 长 
得 矮 ; 人 有 此 结 出 的 跤 中 是 绿色 的 ， 有 些 是 黄色 的 ， 这 些 现 象 
德尔 | 分 惊讶 ， 并 开始 对 o 

HVE PME ERRA: Di LRTI PEAR Xe & Al 
它们 的 上 一 代 相 似 ， 但 有 了 时 也 会 产生 与 上 一 代 不 同 的 性 状 
这 种 性 状 由 亲本 向 子 代 传递 的 过 程 就 叫做 遗传 (heredity). 从 
那 以 后 的 十 余年 里 ， 秽 德尔 先后 种 植 了 上 千 株 跪 避 做 实验 ， 
K TM 些 工 作为 后 来 的 研究 商定 了 基础 
而 这 门人 研究 遗传 规律 的 学 科 就 叫做 遗传 学 (genetics). 


















孟 德 尔 选择 豌豆 作为 实验 材料 的 原因 


而 不 是 其 他 植物 作为 研究 材料 是 上 分 明 
， 因 为 它 的 许多 性 状 只 存在 两 种 相对 
形式 。 EMEN, 跪 避 植 株 要 么 是 高 共 ， BAIA, AME 
在 介 于 两 者 之 间 的 第 三 种 高 度 。 另 AA, UTI 
繁殖 许多 后 代 ， 因 而 很 容易 收集 到 大 量 的 数据 用 于 分 析 











piai 





图 3-1 ， 歌 豆 一 般 通过 自 花 授粉 来 繁殖 
ft. 这 是 指 雄蕊 上 的 花粉 只 
一 休 花 上 的 雌蕊 。 这样 每 个 后 代 都 只 


ewe. {EME TE 从 一 个 亲本 那里 遗传 到 所 有 的 性 状 
terima kaa AMES HR RR PTL eS He 
RACE H? 


(el 3-1 所 
MELE PIMA i 
卵细胞 。 而 

在 自然 界 中 
pollination) 的 。 
Arh] Aste Mui. EW] 
Er (UE Pei LIHER. Mee 
VANE AS 28. A SW HERE, 在 杂 


wer 









性 生殖 细胞 ， 即 花粉 
学 吕 通 各 是 自 化 授粉 (self- 
上 的 化 粉 具 授 









孟 德 尔 的 实验 

假设 你 有 一 个 种 满 了 路 如 的 花园 ,现在 你 想 研 究 性 状 古 怎 样 中 
呢 直 德 亿 时 采取 的 方法 是 把 攻 有 一 对 相对 性 状 ( 比 如 高 个 和 矮 
他 首先 选用 纯利 的 植株 米 做 实验 - 纯 种 (purebred) 是 指 繁 殖 出 的 后 代 性 状 总 是 
辣 的 植 侏 ,比如 纯 种 矮 千 路 点 植 株 总 是 繁殖 出 矮 答 的 后 代 , 而 纯 种 i 
SOM ith SMTA. A SSR SU RI STAT SS PERU AC ik AEBS 
粉 来 传代 , 让 选 择 那 些 经 过 多 代 培 育 后 性 状 仍 保持 稳定 的 植株 。 AT Ee 



















植株 ， 所 才能 确信 其 后 代 的 这 个 性 状 是 与 它 完 爹 _ 致 的 
点 德尔 IO HUA Ay Age EE ASL Bp Aii AER 他 
把 这 些 革 本 植株 称 为 麻 代 (Parental generation)， 记 作 了 TALS 


FRA F -AX (the first filial generation), iC (i: F; (Ri Fis 


Cesi 


语言 艺术 


1866 年 . 乔治 - 孟 德 
尔 在 一 篇 学 术 论文 中 详 
细 地 描述 了 他 的 观察 结 
R 请 阅读 下 面 这 段 节选 
的 文章 , 看 看 他 是 怎样 把 
BED AT Ah DA E 
状 描述 清楚 的 。 

“它们 要 么 是 圆 形 或 
近似 于 圆 形 的 , 表面 即使 
不 光滑 . 也 只 有 浅 浅 的 凹 
A: 要 么 是 带 有 棱角 的 不 
规则 形 , 而 且 表 面 有 深 深 
的 皱 裙 .” 


阅读 DIY” 


选择 一 件 日 常 物品 
作为 观察 对 象 , 比如 水 果 
或 者 钢笔 , 列 出 你 观察 到 
的 该 物品 的 特征 。 然后 用 
一 段 话 来 描述 它 . 注意 使 
用 的 语句 尽量 清晰 、 精 
H 


82@C 


你 可 以 在 图 3-2 中 看 到 盏 德尔 第 -次 实验 的 结 
果 - 今 他 惊讶 的 是 : ATP POMP AB AE AM. SAE 
亲 代 中 有 - 方 是 矮 估 ,但 是 没有 A0 PATER EN. “E 
+ 这 个 性 状 似乎 消失 T! 
德尔 让 Fi 代 的 植株 
给 的 结果 使 他 万 分 局 
ren TE. MTR. 
AANI. ALE 
ie 又 对 2 







长 ， 并 使 它们 白化 
F: 代 (F, 代 植 株 的 
虽然 局 代 的 植株 都 是 
fet, SHEA PEAR UA. Any 
AU RHEE UIE iUe HR 
HERH 。 


oh A IZ tikhie? 




















IUA HL PRM 、 


其 他 性 状 


除了 了 革 的 高 度 ， 生 德尔 又 对 跤 总 植 株 的 其 他 六 个 性 






ARTE TESE. 它们 分 别 是: 种 子 的 形状 、 种 子 的 颜色 、 种 
皮 的 颜色 、 喜 痰 的 形状 、， 豆 英 的 颜色 和 花 的 位 时 。 短 个 


- 列 在 图 3-3 中 尔 对 这 
只 的 结果 也 玫 与 第 





性 状 的 两 种 不 同形 式 痢 + 
些 性 状 做 CTEM AR Se INE. ES 
-次 十 分 相似 。 CER 代 下 只 则 现 性 状 的 “种 形式 ， 而 到 
了 Pa: 代 中 ， 消 失 的 性 状 形 式 又 总 是 emai 4 现 ， 而 县 出 现 
该 性 状 的 植株 总 是 占 PS 代 总 数 的 二 g Eki 
图 3-2 KEERA ERER TRAR. 
所 有 的 F 代 植 株 都 是 高 荆 的 而 到 了 F; 代 、 约 让 的 植 
HESE. oles 
FR FR 












株 的 遗传 学 


coco JJ FE 


ES 


@@o J J 
EEG 绿色 白色 皱 缩 黄色 


显 性 和 隐 性 等 位 基因 图 3-3 和 孟 德尔 研究 了 融 豆 植株 的 
7 种 不 同性 状 , 每 种 性 状 都 有 两 个 相 








TK 





RAFIR MUO HEHE, oc HLA 
对 形式 
下 绪论 : y 中 一 定 在 在 一些 备 自 外 





; ENER ROMPRES 
于 在 控制 着 各 种 性 状 的 遗传 : 控制 每 种 性 状 的 因 ELEELE N EETA 
玉成 对 存在 ， 共 中 一 个 来 自慰 本 ， 一 个 来 自 父 本 。 BIOS? BIDS HE BE HS HS 
起 德 尔 还 进步 得 出 结论 ， -对 因子 中 :个 Se EK? 
因子 的 作用 能 挫 痊 另 一 个 因子 的 作用 。 比 如 在 书 
W PERE ERIK AHE G FEE ENIT 
的 作用 。 
今天 , 科学 家 全 ] 将 这 些 控制 性 状 的 央 了 称 AKEW (gene), 把 一个 基因 的 不 同形 式 
叫做 等 位 基因 (allele). 比方 说 ， 等 位 基因 和 ARE 
等 位 基因 。 每 一 株 跪 导 都 从 它 -对 靠 位 基因 的 组 合 : NCA PAL EE 
位 基因 ， 或 是 两 个 矮 革 等 位 基因 ， 或 是 ii 矮 卫 个 等 位 基因 。 
正 是 这 些 不 同 的 等 位 基因 在 控制 着 性 状 的 遗传 .有 些 等 位 基因 是 显 性 的 ， 有 些 是 
隐 性 的 。 显 性 等 位 基因 (dominant allele) 是 指 那些 上 只要 存在 于 生物 体内 就 会 呈现 出 它 


















所 控制 的 性 状 的 等 位 基因 : 隐 性 等 位 基因 (recessive allele) 是 指 那 些 当 与 显 1 pia 
因 同 时 存在 时 , 其 会 被 拖 关 的 等 位 基因 。 只 有 当 生 物体 内 没有 相应 的 显 性 等 位 














基因 时 ， 受 隐 ETA 
在 跪 豆 植株 中 , 高 从 
i ER 


MTRK 


BIER A 现 出 来 。 

位 基因 相对 十 矮 失 的 等 位 基因 来 说 是 显 性 的 。 带 有 
AEE IES IEG. 3 为 高 -的 从 位 基因 入 
基因 的 作用 。 只 有 那些 遗传 到 两 个 狠 共 等 f 的 植株 二 BARMAN. 
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图 3-4 兔子 黑 毛 等 位 基因 相对 
于 和 白 毛 等 位 基因 为 显 性 

挫 理 ”图 中 的 白 免 可 能 有 哪些 
等 位 基因 组 合 ? 





理解 孟 德 尔 的 杂交 实验 结果 
你 现在 就 可 以 几 等 位 此 因 的 概念 来 解释 孟 德 
末了 。P 代 的 每 个 纯 种 植株 部 有 疯 个 相同 的 控制 革 襄 的 等 位 
基因 。 纯 种 的 高 茶 植 株 有 一 对 高 笑 等 位 点 因 ; ARNEE EH 
株 有 一 对 狠 某 等 位 基因 。 在 世代 中 ， 所 有 植株 都 从 高 条 的 吕 
《增进 技能 | 本 那里 获得 “个 高 车 等 位 基因 ， 叉 从 矮 千 的 亲本 那里 获得 - 


位 基因 。 由 于 显 性 的 高 失 等 位 基因 失 瘟 了 陷 必 的 矮 















因 的 作用 .所 以 全 部 的 Fi CHRR RRA E 


= Wie 民 代 这 样 含有 “种 性 状 的 两 个 不 同等 们 此 因 的 植株 被 称 为 条 


"i Fi (hybrid) 
re 当下 德尔 用 FL 代 的 杂种 植株 继续 F : 代 中 有 些 














arte nerd 植株 获得 了 岗 个 显 AEA, PE RRI Ath Ks 
peice 有 些 获 得 AS PERG A TA R A BPRS EE A EAE 
Ags Isl eh LEIJ kA HA ABE (I JE 

BAX. 预测 F1 代 的 Ne 它们 也 表现 为 余 获 得 两 个 隐 性 的 矮 共生 位 基因 、 
RRA “EAT TINY 2S Ay HE 

如 果 再 让 杂交 的 F 1 区 Bt WA RENE SE. MAEN REE 
FRAP BE HE AOE BALIN Hf HEL, LDA Pe? 


性 果 蝇 杂交 ， 它 们 子 
RO RARER SE meer Say i 


样 ? 
RK 们 如 今 采用 一 种 标准 的 缩写 方式 来 书写 遗传 杂 
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HIRERE V E EBER RR, 
SU BIER “个 植株 获得 两 个 
记 作 “TT”; 如 果 获 得 两 个 矮 笑 反 
记 作 tts 如 果 是 :高 RM ERA, IBZ Rie “TU. 





孟 德 尔 的 贡献 

1866 年 ， 
修道 院 附近 集 公 
的 遗传 规律 加 L 











图 3-$ 南瓜 皮 呈 黄色 是 





MR, ia 上 分 不 









有 认识 到 起 德尔 研究 工作 的 重要 性 。 有 些 学 者 认为 他 把 遗传 过 ”由 显 性 等 位 基因 控制 的 
ce 3 “ot fe Tess i ee 用 大 写字 母 *Y" 来 表示 ; 
k: 外 :此 = P j g 
于 简化 了 ， 另 外 “: 些 学者 则 根本 没有 和 看 过 他 的 文章 eRe 







从 没 听 说 过 他 所 做 的 I. DEBE, AE HRY 等 位 基因 控制 的 . 用 小 写 
家 们 相 奈 之 间 没 有 什么 往来 ， 尤 其 像 ， :这 样 不 作 大 学 里 | 字母 *y” 来 表示 
六 ， 那 时 可 没什么 电话 、 电 脑 和 传真 机 
到 的 工作 被 此 人 遗忘 了 近 34 年 。 终于 在 1900 年 . 有 3 
分 别 重新 发 现 的 工作 í 


















检查 进度 

到 现在 为 止 ， 你 应 该 已 经 制作 
好 你 的 纸 宠物 了 在 它 的 背面 ， 写 
上 控制 每 种 性 状 的 等 位 基因 组 合 。 
用 XX 表示 肉 性 ， XY 表 示 雄 性 . 其 
他 四 种 性 状 的 显 性 等 位 基因 分 别 记 
作 : BORE BAR), R( 圆 眼睛 ), T( 三 
角形 鼻子 ) 和 PP( 贺 点 形 的 牙齿 ),( 提 
示 : 如 果 你 选择 的 性 状 是 受 显 性 
等 位 基因 控制 的 ， 可 以 从 可 能 的 
等 位 基 国 组合 中 任 选 一 种 。) 


1. 请 运用 基因 和 等 位 基因 等 术语 解释 一 下 
生物 体 中 性 状 是 如 何 遗 传 的 ? 

2. 什么 是 显 性 等 位 基因 ”什么 是 隐 性 等 位 
KA? 请 各 举 一 个 例子 来 说 明 

3. 控制 种 子 为 圆滑 形 的 等 位 基因 记 作 及 
do RAS Si ARR TRAE NAS RH A 
种 子 的 隐 性 等 位 基因 ， 那 么 它 的 等 位 基 
因 组 合 该 记 作 什么 呢 ? 

4. 理性 思维 ”应 用 概念 #26 2K 


会 是 杂种 吗 ? 为 什么 ? 





CSD nh 


Cess 


3. 统计 :下 班级 里 每 个 性 状 的 
将 得 到 的 数据 ? 
记录 一 下 全 班 参与 实验 的 总 人 数 。 


( ih REO BE BE) 


常见 ? 记录 表 
总 人 数 





重要 技能 

M 分 析 数 据 构想 假说 eo 

材料 | 手指 上 有 毛 | ”| 手指 上 无 毛 | 

i oT Bk) pavas | | 
发 


实验 步骤 yi, E | 下颌 中 央 有 沟 下 颌 中 央 无 沟 








第 一 部 分 “ 显 性 和 隐 性 等 位 基因 P| 有 有 酒窝 
针对 上 面 的 问题 先 提出 你 自己 
的 假说 ,然后 再 把 右边 的 记录 
第 二 部 分 “你 的 性 状 是 惟一 的 吗 ? 
5 你 的 同学 合作 ， 对 照 记录 表 4. 看 一 看 下 面 的 性 状 图 。 记 录 表 中 列 
人 确定 你 们 各 自 所 县 有 的 性 状 ， 并 在 。 出 的 所 有 性 状 在 这 张 图 中 也 都 有 。 


TA G 


eS 


ae 司马 3 


BR VERR 平 发 际 TERRAN 
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首先 在 最 中 心 的 圆圈 中 
有 的 性 状 的 格子 ， 如 有 年 
HE 后 用 铅笔 必 端 指 
HAG 


FAY ETT BTR o J 
TAI EMH IS “HE 

AGE GASPAR, MAI 
步 移动 ， 到 最 外 圈 时 
全 。 拿 这 个 数字 和 同学 的 比较 -下 








PENEL? WB 
因 的 控制 的 性 状 在 





-个 国 中 找到 有 你 的 性 状 并 


数 的 同学 中 出 现 ? 
. 分 析 数 据 最后， 有 多少 同学 在 性 
AREA 中 了 相同 的 数 
少 同 ? 中 了 和 其 他 同学 吕 不 FE 
的 数字 ? 这 个 结果 对 了 我 们 认识 每 
个 人 的 性 状 组 合 有 什么 启迪 呢 ? 
. 构想 假说 ”这些 数据 是 在 支持 你 在 
步 又 1 中 提出 的 假说 ”请 举例 说 明 。 
实验 设计 
有 血缘 关系 的 人 之 问 是 下 比 没有 
血缘 关系 的 人 之 间 有 更 大 的 遗传 相似 
性 ?提出 你 的 假说 ， 首 设计 “个 实验 
米 检验 它 。 注 意 , 进行 实验 前 , 方案 需 
得 到 教师 的 许可 。 





Ces87 


HIFA 69 











lo, 
as 7 
学 与 概率 
lu 
Ceeccccccvcccscccccscs S E © © 
s = = 
- 
> HALERE n> 
: 
。 1. 如 果 抛 20 次 硬币 , 你 预测 硬币 会 面 朝 上 的 次 数 和 反面 朝 上 的 次 数 
。 ”次 正面 朝 上 ， 几 次 H 
> 2. 现在 请 抛 20 次 f a5 i 
: a z Š 步骤 2 中 你 的 结果 和 预测 相 比 有 
。 。 测 , 最 后 分 别 统计 一 下 正面 朝 上 和 反 。 差异 吗 》 你 的 结果 和 你 们 班 总 的 结果 之 
类 
。 。 看 朝 上 的 次 数 间 有 差异 吗 ” 怎 样 解释 这 些 差异 ? 
。 3. 把 班级 里 每 个 同学 的 数据 江 
。 然后 记录 全 班 总 共 抛 硬币 的 次 数 , E 
: 
A 


儿 世 纪 中 时、 在 美国 俄 勒 办 州 新 建 子 一 个 城 市 “IM 

这 个 城市 所 在 地 的 上 地 所 有 权 分 别 Wi ` 
Ad EY WMA AT. Ped "H 
所 上 这 个 新 城 取 名 为 波 bet. 而 iK HA 
他 因 州 波 特 半 市 的 名 字 来 给 新 城 硬 为 了 解决 第 
阅读 以 前 先 几 器 ， 他 们 最 后 决定 抛 硬币 。 结 果 佩 蒂 格 重大 洋 了 了， 所 以 这 
A” 庆 城 市 被 命名 为 波 特 关 市 

nt Fj Da RE AS EAE TIENIE AME? A FW 

改写 成 疑问 得 。 然 后 在 阅读 j pas pet 
m umei — 这 个 问题 ， 你 需要 先 学 习 概 mi SL DEN BERK 
答案 (probability) 就 是 指 其“ 特定 事件 发 生 的 可 能 性 

































9 探索 活动 ， 实 际 上 就 已经 人 





运用 概率 原理 来 预测 某 EPEE 
币 时 ， 基 后 结果 只 有 两 种 可 能 : 正面 朝 |， 或 是 反 
面 朝 上 。 两 种 结果 发 生 的 机 会 是 相同 的 。 可 以 用 数 
学 术语 这 样 描述 : 抛 枚 硬币 结果 正面 钥 上 的 概率 
是 :分 之 +. PRT MAL -分 之 -。 一 分 
= .的 概率 可 以 用 分 数 十 形 示 ， 也 可 以 用 百分数 
50% kk 7 

如 果 抛 20 次 人 硬币、 你 可 能 | 结果 为 10 次 
正面 山上 10 次 反面 赤 上: 然而 事实 上 也 许 得 不 到 
这 样 的 现 结 果 是 11 次 下 this i 上 和 
9 次 反面 市 上， 
Bicfi 
么 ， 侧 不 是 
使 币 次 数 的 增加 ， 
概率 预测 的 结果 
如 果 La -次 硬币 , 那么 已 有 的 名 





吉 果 了 。 每 次 抛 使 
























fu. qpti 
会 越 来 越 接近 根据 


IEA SSH 






响 每 个 事件 都 是 生 的 。 打 个 
比方 .假设 你 已 经 抛 了 五 次 硬币 ， 每 次 都 是 正面 郝 
k 那么 上 次 抛 使 币 正面 朝 上 的 概率 是 多 少 呢 ? 





为 既然 前 五 Slee Emi l- DBF 
次 也 很 可 能 会 正面 朝 上 .但 这 是 不 对 的 。 下 “次 硬 
Ti hi) 上 的 然 是 开 (50%) 前 五 次 的 结 



















果 根 本 不 会 影响 第 6 次 的 结果 
of a FZ. TN a NL Zs 
Aba? 





数学 工具 箱 


百分数 的 计算 


表示 概率 的 方法 之 一 

百分数 。 一 个 数 加 上 百 分 号 

(%) 相 当 于 把 这 个 数 除 以 100， 

比如 50% 等 于 50 除 以 100 
假设 5 次 抛 硬币 中 有 3 次 

正面 朝 上 .那么 正面 朝 上 的 百 

分 数 应 该 这 样 计算 : 

1. 先 将 结果 表示 成 分 数 
了 = + 

2. 将 所 得 的 分 数 乘 以 100%、 


danke A 
4 fi sls Gi 609% 
有 60% 的 硬币 落地 后 正 
朝 上 
现在 假设 抛 12 次 硬币 中 
有 3 次 反面 朝 上 , 这 一 结果 该 
如 何 用 百分数 表示 呢 ? 


时 得 出 ,硬币 落地 
50 
Lt EES? 


Cesy 


NOC 


Tt 





遗传 学 与 概率 


概率 和 遗传 ae embers 为 了 回答 这 个 问题 ， 让 我 们 
再 问 到 二 德 尔 的 跪 x iy 下 德尔 郁 对 具有 不 
同性 状 的 后 代 ©- AY AS BART) SA AS 
J pile ey 
都 会 获得 相近 的 结果 ， 这 时 
也 适合 于 setae 
结果 可 以 这 样 表 PO ty Ai OO PRS 
Ai, 产生 a 孟 德尔 是 第 一 位 认识 到 概率 
原理 能 用 来 预测 遗传 杂交 实验 结 二 果 的 科学 家 . 











P 矩阵 
有 -种 USE Hs ! 







pr ap 
的 ， 这 就 是 英国 遗传 > P Hip (Punnett 
square) 是 一 种 用 来 表示 一 次 验 verter 的 所 有 等 位 基因 
组 合 的 图表 .遗传 学 家 们 用 P 和 矩阵 来 列 出 一 次 杂交 实验 中 所 有 可 
能 产生 的 结果 ， EA ENER, 

Bie 7 中 的 P 和 矩阵 显 NS Ai ATOZ Mly 

) 每 个 洒 本 都 把 它 的 “个 给 后 代 (T 或 D)。 jek 
车 本 可 能 传 给 后 代 的 等 位 基 i， 另 RE 
> al WERBEN Aei. HREINS hE ie 
+ as BR SAR TERE 9 7 

He UN BLS 可 以 看 成 用 正 二 方 和 正 
磊 方 的 字母 相 乘 而 得 、 也 就 是 说 从 不 同 的 
末 本 那里 各 获得 个 等 位 基 办 。 
使 用 P 矩阵 你 可 以 利用 P AEB ACL TY 
产生 某 种 等 位 基因 组 合 的 子 代 的 概率 。 
年 个 亲本 都 是 随机 地 把 它 的 一 个 等 位 基 
因 传 给 后 代 的 ， 就 像 抛 硬币 一样 。 因 此 ， 
就 会 产生 四 种 可 能 的 组 合 。 子 代 是 TT 的 













图 3-7 图 中 的 P 矩 阵 显示 了 两 株 杂种 
高 茎 吏 豆 之 间 的 杂交 情况 。 
理解 图 表 ”根据 左 略 ， 娜 几 逢 等 位 基因 
的 组 合 会 产生 高 条 的 后 代 ? 





tk A 4 ， 或 者 说 是 25% PAA tt 的 概率 也 是 
4 ， 或 者 说 是 25% 。 那么 组 合 为 Tt 的 概率 呢 ” 请 注 
b 己 许 诈 中 ，Tt 这 一 等 位 基因 组 合 出 现在 两 个 格子 
里 。 这 是 因为 Tt 的 组 会 可 以 通过 两 种 方式 形成 所 
以 子 代 是 Tt 的 概率 为 二 ， 即 50%。 

我 们 曾经 说 过 UK MUL ABCA PASE IE 












验 时 ， 





得 到 半 (75% Nth SHLAA Zp (25% 1TH EHP 
ORLA RUC ALi PA DIR PME. AAG TT i 
类 因 组 合 的 植 


为 高 壬 。 叉 因为 显 性 等 位 基因 会 
: 的 作用 ， 所 以 Tt 组 合 也 表现 为 高 
Ka SUT UAL AHL PR A AL ANY 
FM PFET Pie LET TPT. u, 
图 3-=8 中 显示 了 纯 种 黑色 豚鼠 和 纯 种 白色 豚鼠 之 间 的 
WRASSE RR 毛 的 等 位 基因 相对 于 控制 白 毛 
的 等 位 基因 为 显 性 。 这 样子 代 中 只 会 有 一 种 等 位 基因 
的 组 合 。 所 有 的 子 代 都 会 遗传 到 毛 的 
显 性 等 位 基因 ,因此 全 部 表现 为 黑色 。 你 就 可 以 预测 
4 色 的 概率 为 100% 。 


af 4—48 MHE AEN Bb EMEAK 
BUA ASE IBZ Eii AHA OR EES? 


























图 3-8 图 中 的 P 和 矩阵 显示 
了 黑色 豚鼠 (BB) 和 白色 豚鼠 
(bb) 之 间 的 杂交 情况 。 
计算 它们 产生 的 后 代为 白 
色 原 属 的 概率 是 多 少 ? 


“ 试 一 试 。 


See ‘he 
组 合 实验 


下 面 我 们 将 用 硬币 来 模拟 
孟 德尔 在 Tt MRSS 
间 进 行 的 杂交 实验 。 

1. 在 两 枚 硬币 的 正 反 面 都 
贴 上 1 张 小 标 签 。 

2. 在 每 个 硬币 的 正面 写 “I” 
(RTEZ) RESE 
“t( RRR). 

3. 两 枚 硬币 一 起 抛 20 次 。 
把 每 次 结果 中 的 字母 组 
合 记录 下 来 。 

分 析 数 据 ”有 多 少子 代 是 

SZ? (WR: HL 

W#FAMGAPALES 

SHR? ABLDBRZH 

HK? ERER R 

百分数 形式 ， 然 后 拿 它 和 

孟 德 尔 的 实验 结 黑 相 上 比较 。 


Ceol 


表 型 和 基因 型 


图 3-9 表 型 是 指 生 物体 实 
际 所 表现 出 来 的 性 状 ， 基 因 
型 是 指 生 物体 的 遗传 组 成 
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表 型 和 基因 型 


表 型 和 上 基因 型 是 遗传 学 家 用 来 描述 生物 体 的 两 个 很 有 用 
的 术语 。 个 生物 体 的 表 型 (phenotype) 是 指 它 表现 出 来 的 性 
状 。 例 如 跑 豆 植株 的 高 度 就 有 师 种 表 型 
-个 生物 体 的 基因 型 (genotype) 
或 者 说 是 等 位 基因 的 组 合 -为 了 理解 基因 型 和 去 型 之 问 的 
差别 ,请 看 一 下 图 3-9 中 的 表格 。 IEEE HLERA 
有 相同 的 去 型 (都 是 它们 却 有 可 能 是 两 种 不 同 的 是 
WATT TH). “f i pkai AMIE IME, PJE 
法 直接 区 分 它 的 基因 型 完 范 是 TT 还 是 Tt ME EWELE 
既 有 相同 的 表 型 ， 又 有 相同 的 基因 型 一 一 tt 
遗传 学 家 们 还 经 党 使 用 另外 两 个 术语 来 描述 / 
基因 型 , 如果 -个 生物 体 控 制 其 种 性 状 的 两 个 千 
相同 的 ， 那 么 ian Ran i: 4li 7; (homozygous) 
We (AN, AEDS iE O ABE AAE E A iE UE A 
路 如 部 是 纯 合 的 re ASEH 某 种 性 状 的 两 个 等 
fi ETAL AS AH l. UB 2 i 
(heterozygous) fý). 比如 基因 型 
Pr. hc ASEM “AS BEY ALT AS Ube LR 


AR WE PRETRIAL TU IBLE 
MENEN? 











是 指 它 的 遗传 组 成 ， 




































在 得 德尔 的 研究 中 ， 
隐 性 两 种 等 人 


所 有 性 状 都 是 由 显 性 或 
SORES HM. {NL 中 ， $ 
并 非 如 此 基因 在 种 叫做 上 
的 遗传 现象 。 基 显 性 (codominance) 遗传 叶 ， 千 
个 等 位 基因 不 存在 显 性 和 陷 性 的 区 别 , 所 以 产生 
杂 合 后 代 时 . 哪 一 个 等 位 基因 的 作用 都 不 会 被 扼 
fo 看 看 图 3-11 中 的 P 逢 fE UH 
关于 显 性 陷 性 的 理论 就 无 法 解释 在 杂 合 的 鸡 身 上 
会 同时 长 有 点 色 和 白色 的 测 毛 的 原因 。 因 为 控制 







5 




















图 3-10 在 厄 米 耐 特 鸡 中 ， 控 制 黑色 羽毛 
和 白色 羽毛 的 等 位 基因 是 共 显 性 的 


FeFe 

图 3-11 在 这 个 P 和 矩阵 中 ， 杂 交 产 生 
的 后 代 既 有 黑色 羽毛 、 又 有 白色 羽毛 
分 类 子 代 是 杂 合 的 还 是 纯 合 的 ”说 出 





你 的 理由 
K” 
34 W 
KP 
p 





让 如 在 图 中 看 到 的 ， 
基因 用 带 芋 标的 大 写 
来 表示 。 如 图 所 示 ， 杂 交 鸡 的 





等 位 基因 是 其 显 性 的 一 一 既 不 
的 作用 者 没有 被 拖 k 
VACHE KKR, EH GE 


H Gigi ay 
任何 一 个 等 位 
TREK AAS, A 
IEIR AS she PME 

YASSER GI PAE CE ed de RN 
Cy REEL ME. Hir GME. ue 










发 显 性 的 








oP CAI GP CAE SE PEN, 因而 杂 
i 号 像 是 粉 神色 的 










1. 概率 是 什么 意思 ? 遗传 学 和 概率 有 什么 关系 ? 

2. 已 矩阵 对 遗传 学 家 来 说 有 什么 用 处 ? 

3. 表 型 和 基因 型 有 哪些 区 别 ? 请 各 举 一 个 例子 来 说 明 。 
4. 一 头 白色 母 牛 和 一 头 红色 公牛 相交 配 ， 产 下 一 头 牛 
LERH, 也 不 是 红色 . 而 是 红 白 夹杂 的 。 试 解 


释 一 下 其 中 的 原因 


让 家 长 在 心中 默 
想 1 到 5 之 间 的 一 个 
数字 ， 然 后 请 你 试 着 
猜 出 它 。 想 一 想 你 狂 
中 正确 数字 的 概率 是 
多 少 ?》 再 重复 猜 四 
次 。 问 你 的 成 功率 和 





TT TTT 


5 理性 思维 ”解决 问题 “在 统 豆 植株 中 、 控 制 辆 滑 形 ESN 
eF AFLA A(R) ah PAA RH HPO F i piei 
Ark 2H. 构建 一 个 了 矩阵 来 表示 杂 合 的 国 滑 mg en 


形 种 子 (Rr) 和 纯 合 的 敏 缩 形 种 子 (IT) 两 棵 植株 之 间 的 


杂交 实验 。 问 子 代 产生 狂 缩 形 种 子 的 概率 是 多 少 ? 


请 说 明理 由 
Ce@93 





预 测 是 科学 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 
类 eneen sf 
E SEEM Ha. 企 这 次 多 






手中 你 





将 建立 .个 遗传 杂交 实验 愤 型 ， 首 对 
结果 作出 预测 。 

问题 

和 如何 来 据 测 实验 的 结果 ? 

重要 技能 

EEU or BTR al) HERI 
材料 

2 个 小 纸袋 wye 
3ER 3 AIER 


实验 步骤 yi 

1. (EO PACS bo Mb] EI BE 
本 ”和 “ 伐 2， 父 本 ”。 然 后 阅读 以 
下 三 个 部 分 的 内 容 ， 并 预测 秘 次 杂 
灾后 将 产生 的 子 代 类 型 。 





做 出 正确 的 预测 








第 一 部 分 ”两 个 纯 合 亲本 的 杂交 


4. 


6. 


你 已 经 领 2. 把 下 面 的 记 疲 表 抄 在 笔记 本 h. A 


号 为 表 1。 然后 在 袋 1 中 放 入 2 个 鉴 
色 小 球 。 这 对 小 球 表 示 慰 本 的 等 位 
上 色 由 显 性 等 位 其 
15 RE “BY 






BAR 


不 向 袋子 里 看 ， 从 袋 1 中 随机 摸 出 

-个 小 球 。 把 结果 记 在 才 中 ， 然 后 
把 球 放 回 袋 1 中 。 以 同样 方式 从 贷 
2 中 摸 出 “个 小 球 , 记录 结果 。 三 把 
球 放 同 袋 2 中 。 


.如果 拿 出 的 两 个 小 球 都 是 监 色 ， 就 


CE PAR TAOS BES I 
“BB”: 如果 小 球 郁 是 自 色 ， 则 写 上 
“bb”; 如 果 是 一览 一 白 , 则 写 |.“Bb”。 
竹 将 步 又 4 和 5 重复 九 次 。 












$2 中 取出 的 等 | 子 
因 








代 的 等 位 基 
组 合 








第 二 部 分 ee E 
7. a WERE Dl 4 

Ai FI 

ih, pimi 


-个 白色 的 小 球 放 在 二 2 

Hide a, Ai Ay dé 2. 

8. ELIR AMS 重复 上 次 。 

第 三 部 分 “两 个 杂 合 亲本 的 杂交 

9, VER 1 AS PEKA RE rN 
ADER. ARG Ne al 编 
GIRI. 

10. 4 bY 4 FS 重复 十 次 。 

分 析 与 结论 

1. 建立 模型 对 第 ~ 
拟 的 杂交 实验 各 作出 一 个 P 知 隆 。 
. 分 析 数 据 Be 你 在 第 一部分 中 

获得 的 结果 ， 当 纯 合 亲 代 (BB 和 

bb) 杂 交 时 ， “会 产生 多 少 种 不 同类 
型 的 子 代 ?你 用 小 球 模型 得 到 的 结 
果 和 几 P 矩阵 计算 出 的 结果 一 致 
myy 有 什么 启迪 呢 ? 

.预测 ”根据 第 一 部 分 的 结果 ， 当 纯 
全 亲 代 (BB) 与 杂 合 亲 代 (Bb) 杂交 

上 时， 子 代 是 纯 合 的 或 是 杂 合 的 百 分 


- 张 记录 表 ， 


名 分 中 所 异 


比 各 是 多 少 ” 和 P 知 阵 分 析出 的 结 
果 一 致 吗 ? 

.建立 模型 ”根据 第 三 部 分 的 结果 
‘YI AS {LBD x Bb) Jere 
产生 的 子 代 可 能 会 有 哪儿 种 不 同 的 
类 型 ?产生 每 种 后 代 的 可 能 性 各 证 
多 少 百分比 ”异型 得 出 的 结 来 和 了 
AML TU BS? 

. 推理 ”在 第 三 部 分 中 ， 如 果 你 重复 
Ses 10 次 而 是 100 次 ， 你 的 

结果 是 否 会 更 接近 已 矩 阵 得 出 的 结 
my 说 说 理由 。 

.交流 “小 球 模型 与 P 吞 隆 相 比 ， 哪 

-种 方法 更 好 ? 两 种 方法 有 什么 错 
同 点 ? 
实验 设计 
在 豌豆 植株 中 ， 黄 色 种 子 的 等 位 
AAH 于 绿色 种 子 的 等 位 基因 (y) 
是 显 性 的 。 你 认为 用 怎样 的 植株 杂交 
会 产生 带 有 黄色 种 子 的 杂 合 的 后 代 
(Yy)? 分 别 用 小 球 模型 和 P 矩阵 来 验 
证 你 的 预测 。 





Cess 


slo 


细胞 与 遗传 


孟 德尔 当时 并 不 知道 染色 体 的 存在 ， 
也 不 知道 染色 体 和 遗传 之 间 的 关系 。 可 
今天 ， 我 们 已 经 知道 基因 正 是 位 于 染色 
体 上 的 
1. 在 两 根 筷子 上 标明 *A”, 用 来 代表 母 
本 中 的 一 对 染色 体 ,然后 把 它们 放 在 
一 张 纸 上 , 注意 有 标记 的 那 一 面 朝 下 
2. 在 另外 两 根 馈 子 上 标明 “a"， 用 来 代 
表 父 本 中 的 一 对 染色 体 . 然后 把 它们 
放 在 另外 一 张 纸 上 , 注意 有 标记 的 那 


TY 当 1900 年 # 
性 界 的 入 
迫切 地 想 知道 是 细胞 中 的 哪些 结 


tfe pehy 








e saunan wirm TEN f. MEN 

He jepi? 1903 年 ， 
RER idiz e Nhe 
fii] i 








减 数 分 像 ” 据 测 PE 
在 性 状 遭 传 中 所 起 的 作用 








精子 四 
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美国 遗传 党 





KHE F 
和 卵细胞 ) 的 形成 过 程 i 
形成 过 程 中 不 同 阶段 的 变化 ， 尤 其 是 对 这 
PAS SPRITE 
与 京 代 相似 的 性 状 ， 





染色 体 中 的 学 问 


一 面 朝 下 。 

3. 分 别 从 每 张 纸 上 拿 起 一 根 筷子 , 把 它 
们 放 到 第 3 张 纸 上 。 这 双 筷子 代表 着 
子 代 的 一 对 染色 体 . 注意 子 代 获得 的 
等 位 基因 组 合 


思考 
建立 规 型 ”用 这 个 模型 来 解释 染色 体 在 
等 位 基因 的 遗传 中 是 如 何 起 作用 的 ? 





到 的 实验 结果 被 科学 家 重新 发 现时 ， 全 


# 家 吕 为 他 的 遗传 理论 而 感到 兴奋。 他 们 





和 构 携带 着 得 德 尔 所 说 的 遗 
PRT ASE 了 萨 顿 的 重要 发 现 使 人 
- 步 , 际 顿 对 星 由 生殖 细胞 (精子 
此 行 了 了 全 究 。 他 仔细 观察 了 生殖 细胞 
过 程 中 染色 体 
MER. BERUA Ay EINE ACRE SIE 
关键 就 作 于 对 这 些 染色 体 的 研究 | 





< 卵细胞 





染色 体 与 遗传 

此 顿 推断 细胞 内 一定 有 上 某 个 结构 与 上 基因 的 遗 
MEAT Keo MUA AF SE TED A CEE 
染色 体 的 假说 。 于 是 , we hipea d of ASE 
细胞 内 的 染色 体 数 日 作 了 比较 人 
中 所 看 到 的 ， 蝗 虫 的 体 细胞 中 有 24 条 染色 体 。 而 
















令 他 尺 讶 的 是 ， 生 区 细胞 内 只 有 2% 染色 体 : Me 
名 话说 ， 生 殖 细胞 中 的 染色 体 数目 正 好 是 体 细胞 


中 的 一 此 

[a 之 次 发 现 为 其 研究 提供 了 重要 的 线 
索 , 随 后 他 又 观察 到 一 个 精子 细胞 (含有 12 条 染色 
体 ) 和 个 匈 细 胞 (含有 12 条 染色 体 ) 禹 合 后 发 生 的 
变化 : 涡 合 后 产生 的 受精 卵 又 具有 了 24 条 染色 体 
因此 ， 星 虫子 代 体 细胞 中 的 染色 体 数 日 与 它 的 两 
个 举人 体 细胞 的 染色 体 数 相 同 。 这 24 条 染色 体 成 
对 分 布 ， 乌 对 染色 体 中 的 一 条 来 自 父 本 ， 男 一 条 
K Fi BE AS 
WISI PEEVE. TEAL YS OTE Fi ct 
尔 所 说 的 遗传 因子 从 亲本 传递 到 下 一代。 也 就 是 
说 ， 基 因 就 在 染色 体 | 6 顿 的 观点 又 被 称 为 遗 
传 的 染色 体 学 说 。 遗 传 的 染色 体 学 说 认为 ， 基 因 
是 由 染色 体 携带 着 从 亲 代 传递 给 子 代 的 


A 等 们 基因 与 染色 体 之 问 的 关系 是 作 
a? 





























24 条 


AMES: 








图 3-12 蝗虫 的 每 个 体 细胞 中 有 


BARA ARE? 





Coo 


图 3-13 这 个 P 和 矩阵 显示 
了 在 减 数 分 裂 形成 生殖 细 
胞 时 ,等 位 基因 是 怎样 分 
离 的 , 它 也 显示 了 受精 作 
用 后 产生 的 可 能 的 等 位 基 
因 组 合 

BANER 图 中 精子 细胞 
带 有 T 等 位 基因 的 概率 是 
多 少 ? 


BADR 

为 什么 生殖 细胞 的 染色 体 数目 只 有 体 细胞 的 一 半 呢 ? 为 
了 问答 这 个 问题 , 让 我 们 先 来 看 “下 减 数 分 裂 时 所 发 生 的 变 
化 - 减 数 分 裂 Lmeiosis) 是 指 生 殖 细胞 (精子 和 卵细胞 ) 形 成 时 ， 
染色 体 数目 减 于 的 过 程 。 

下 “页 中 的 “探索 ” 减 数 分 型” 介绍 了 减 数 分 裂 中 发 
生 的 变化 。 在 这 个 例子 中 ， 每 个 母 细 胞 都 有 4 条 染色 体 ， 分 
为 2 对 。 在 减 数 分 裂 期 间 ， 每 对 染色 体 互相 分 离 ， 并 被 分 配 
到 两 个 子 细胞 中 去 .所 以 形成 的 生殖 细胞 中 染色 体 数 仅 为 体 
细胞 的 一 半 。 人 在 “探索 ” 减 数 分 型 ”中 你 可 以 看 到 ， 短 个 
生殖 细胞 中 部 具 有 两 条 染色 体 ， ALM TS 每 个 生殖 
细胞 帮 具 得 到 了 母 细胞 中 每 对 染色 体 中 的 :条 染色 体 , 9 精 
六 和 卵细胞 结合 时 、 每 个 生殖 细胞 部 提供 半数 的 染色 体 。 因 
而 形成 的 后 代 又 含有 了 在 常 的 染色 体 数 (从 短 个 亲本 导电 各 
sktr cE) 


RA LORBA R NBER? 








咸 数 分 裂 与 已 矩阵 


P HIRES 





Bas BW aR Bear BUT EI RE. Pa 
A EY BLN PAST A 
WI f PAG LIE Os) 


父 本 细胞 随 之 分 离 ， 每 个 生殖 细胞 才 具 能 得 
可 能 产生 的 到 每 对 等 位 大 因 中 的 其 中 之 … 在 
精子 细胞 Ea S 3-3, 你 能 看 到 P AIDE ALE 


wa @ 


BOC 


PWR AY BAL HE ETSI A 

在 P 第 阵 的 上 上 方 可 以 看 到 有 + 
ENIRE AML SR ASH UES AT 
TERIA fe, 9b IY 
了 细胞 获得 了 带 有 上 等 位 基因 的 染 
Gik. Bie Ae SAN WA 
如 此 : 不 同 卵 细胞 和 不 同 精子 细胞 
的 结合 ， 就 产生 了 不 同等 位 基因 组 
合 的 后 代 








oe 


探 索 减 数 分 裂 


减 数 分 裂 过 程 中 , BIUR IEN RAT, 
基 后 产生 只 含有 半数 染色 体 的 生殖 细胞 。 





O 减 数 分 裂 前 ao 
CERBO ALIMENT ee As a 


HIS Sah iiie HE'I PÉ TEE 
把 问 一 染色 体 的 两 个 染色 单 体 连 在 一 起 。 


O 城 数 分 烈 1 其 Ny 


A. 成 对 的 染色 体 紧 近 关 排 询 在 细胞 
中风。 


B. 成 对 的 染色 体 彼此 分 离 ， 许 分别 Cera 
Go] Pes UN BG AZ Fy eS 


C. JERAI FS APU AE PB 
的 染色 体 ， 此 时 簿 条 染色 体 中 孝 


iA eC i ð y) 4 


é 
QAHRI 
A. RATA C NIKI CE RKE (AS 


到 细胞 中 央 。 Nod 


B. PELNE AL WRECK 


APR CLAS LM As. DENI pet. 

AOISE ay at 
JD 减 数 分 烈 示 其 / \ 
AS BAEREN 4 AEAN. h 


ANOR EBOR RA : 
Harty Pe. E BEA a 动 
由 成 对 染色 体 由 的 “条 染色 休 


Ce 


基因 排列 顺序 
自从 萨 顿 发 现 “ 基 因 位 于 染色 体 ” 以 后 ， 科 
学 家 们 义 研 究 了 许多 种 不 同 生物 的 染色 体 。 例 
如 .他 们 发现 人 类 的 体 细 胞 中 含有 23 对 , 即 46 条 
染色 体 : 狗 的 体 细胞 中 含有 78 条 染色 体 ; 盔 的 体 
细胞 中 含有 356 条 染色 休 . 这 些 数据 表明 ， 生物 个 
体 越 大 ， 并 不 意味 冶 它 的 染色 体 数 日 越 多 
染色 体 是 由 许多 基因 组 成 的 , “el 
Ad, IQ AB f RR FE BENENE 
PEIPER ant 32 AS BE IBA ERK I 
带 有 大 各 的 基因 。 事 实 的 确 如 些 ， 虽 然 人 只 含有 
23 对 染色 体 ， 但 每 个 体 细胞 含有 35 000 个 基因 ， 


和 仁 个 基因 都 控制 其 个 特定 的 性 状 
一 一 一 图 3-14 的 一 对 染色 体 由 ， 一 条 染色 体 米 中 
一 对 染色 体 BEA I RRIA ERABAT AINE, 
hi AXIE AER A k EA ad YY SIR AL. Zihi, W 
iar aanre E witty’ BALA Hl 比如 ， tal 
对 染色 体 上 的 基因 有 些 可 能 是 不 同 的 te lilii TUENA, Ws AR IAN i 
等 位 基因 有 些 可 能 是 相同 的 等 位 基 8o KETAT, XAA NRA 


基因 



















因 的 ， 有 些 则 是 纯 合 的 。 
RR LESEMAP, PLR AE 
HAEKEAESH. BLES H? 






. 
. 
. 
. 





检查 进度 






1. 朋 述 染色 体 在 遗传 中 的 作用 。 i 

2. 简 述 减 数 分 裂 时 染色 体 发 生 的 变化 。 : 现在 找 一 个 同学 作为 你 的 搭档 ， 

3. 基因 位 于 细胞 的 哪些 结构 上 ? : ii A 

4. AMA P HEE RMR MKD BORE l 交配 产生 6 个 后 代 。 Peni 
ee ;法 来 决定 每 个 亲本 传 给 后 代 的 等 位 

5. 理性 思维 “推理 ”仓鼠 的 体 细胞 中 含有 ;基因 是 什么 。 然 后 依据 得 到 的 性 状 
44 条 米色 体 ， 请 问 它 的 生殖 细胞 中 含有 :来 制作 每 个 后 代 的 模型 ， 并 在 它 背 
多 少 条 染色 体 ? : 后 注 明 每 个 性 状 的 基因 型 ， 


100@C 


slog 


55 DNA 的 链接 


你 能 破译 这 些 密码 吗 


Bors |o--- | 1 左 表 所 示 为 早期 拍 电报 时 所 使 用 的 莫 尔 斯 码 (Morse code) 
EA E 请 用 它 来 破译 下 面 这 段 英文 信息 。 其 中 每 个 字母 之 间 都 用 
































FS 斜 杆 号 隔 开 
7 STAT Re 
i 2. 以 上 这 段 文字 是 一 个 问题 。 请 回答 这 个 问题 ， 并 把 答案 翻 
tees [ue 译 成 莫 尔 斯 码 
i [ve | 3. 和 同 桌 交 换 密码 ， 然 后 破译 出 他 (或 她 ) 的 答案 
J w 
K X 思考 








ites || Wee 自 定义 ”根据 这 次 活动 的 结果 ,给 “密码 "(Code) 一 词 下 定义 
M ZX--.… | 然后 再 与 词典 中 的 定义 比较 一 下 ， 看 看 自己 的 定义 是 否 完整 
准确 














多 根 州 议 诺 威 市 附近 的 一 个 农场 里、 
和 的 小 野生 > 白色 的 野牛 LOEN, FE rrr 
化 1 千 万 头 牛 出 生 才 会 有 1 头 是 白色 的 。 WATT Ai DASE 但 “站 做 密码 "是 什么 
ZA i ME EARE? A FRA, RER O SA et 
SLRS CAS 二 的 基因 是 如 何 控制 生物 性 状 的 












遗传 密码 

如 今 科 尝 家 们 已 经 知道 .基因 的 主要 作用 是 控制 细胞 
合成 各 种 上 彝 白 质 。 而 绰 白 质 决定 丛生 物体 的 大 小 . 外 形 . 颜 
色 和 其 他 许多 性 状 






cei 





图 3-16 一 条 染色 体 中 含有 
上 千 个 基因 .这些 基因 中 碱 
基 的 顺序 构成 了 细胞 合成 蛋 
白质 所 需 的 遗传 密码 
理解 图 表 染色 体位 于 细胞 
AS BS BBA? 





102@C 


在 第 2 总 中 曾经 讲 过 ， 染 色 体 让 要 是 由 DNA 组 成 
MM. 图 3-16 表 示 了 了 染色体 和 DNA 之 间 的 关系 。 DNA 分 
了 是 由 4 种 不 同 的 碱 基 : WIENS CA). IIR D: 4 
嘻哈 (G)、 胞 喀 啶 (C) 弓 成 的 。 如 果 把 DNA 比 作 个 长 梯 
fo. SZ Ha MSG Ee “NM. Metts LAB 
AEA OREN JLT AREAL, ULF EMILY Ts A de ee 
(ARIAL MEI He NE bie GU AEA, 比如 
ATGACGTAC. 

基因 中 的 碱 基 排 列 顺序 构成 了 遗传 密码 , 并 由 它 来 
决定 体内 合成 的 蛋白 质 类 型 。 遗传 密码 以 个 碱 此 为 - 
组 . 首 与 其 个 特定 的 氨基 酸 相 对 应 . 例如. 碱 基 序列 CGT 
( 胞 喀 啶 一 岛 嗓 叭 一 胸腺 喀 啶 ) 总 是 对 应 两 氮 酸 。 
oh A ALAIN ERGE? 














a 


细胞 是 怎样 合成 蛋白 质 的 


在 细胞 合成 得 白质 的 过 程 中 , 细胞 利用 染色 体 上 某 
个 基因 携带 的 信息 生 合成 某 个 特定 的 蛋白 质 , 上皇 自 质 在 
位 于 细胞 质 的 核糖 体 上 合成 , 而 染色 体 却 位 于 细胞 核 内 ， 
财 么 ,合成 舟 白 质 所 需要 的 信息 是 如 何 离开 细胞 核 进 入 
细胞 质 中 的 呢 ? ? 
RNA 的 作用 “人 在 蛋白 质 合成 以 前 ， 
使 ”将 细胞 核 内 DNA 上 的 遗传 信 
个 信使 就 是 核 楼 核酸 、 简 称 RNA。 


WAT A 
到 细胞 质 路 。 这 






ids 





细胞 染色 体 


SERNA RIDNA 有些 类 似 , 但 在 某 些 重要 方面 , 这 
两 类 分 子 还 是 有 上 区别 的 . DNA 有 两 条 侧 链 ,而 RNA 只 有 
单 链 。 RNA 所 含有 的 核糖 分 让 也 与 DNA 不同。 另外 , 还 
在 它们 的 碱 基 组 成 也 不 同 : DNA FÉ, RNA 也 含有 
RMS CuS parene, (HAA MRE. ci AZ 
(U). 

BSP NY RNA 有 儿 种 类 型 。 -种 叫做 信 
使 RNA(messenger RNA), ‘EJEA DNA 上 的 信息 
复制 下 米 ， 然 后 输送 到 细胞 质 中 。 另 一 种 叫做 转运 
RNA(transfer RNA), 它 携 带 有 所 其 酸 分 子 , 并 把 它们 添 
加 到 正在 合成 的 一 白 质 链 上。 
翻译 遗传 密码 ”把 遗传 密 但 大 
BPO HER 蛋白质 合成 "。 首 先 ，DNA 分 子 从 碱 
基 对 中 间 “ 解 链 "， 接 着 其 中 的 一 条 侧 链 指导 合成 信使 
RNA, dei MIT, RNA 上 的 碱 基 和 DNA 上 的 碱 基 

= ALES EE AUT YG iS SE RR STH Da eRe i 
FAME 与 之 配对 。 这 样 就 使 得 遗传 信息 能 准确 复制 下 来 。 
信使 RNA 合 成 完毕 后 就 离开 细胞 核 , 粘 附 到 细胞 质 中 的 
核糖 体 上 ,信使 RNA 向 核糖 体 提供 了 合成 企 自 质 所 各 的 
密码 。 在 本 自 质 合成 期 间 ， 核 糖 体 沿 着 信使 RNA 移动 。 
《 运 RNA 分 子 粘 附 到 信使 RNA 上 :， 放 通过 与 信使 RNA 
上 碱 基 的 配对 ,， “阅读 ”信使 RNA 上 携带 的 信息 。 随 谷 
转运 RNA 的 分 子 不 断 间 彝 白 质 链 上 添加 氨基 酸 , BEL TG 
分 子 逐 渐 延 长 。 
区 Mt His RNANA? 
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白质 的 过 程 可 以 参 





























ea 


得 出 结论 weve 


下 面 是 一 条 核酸 分 子 链 上 
的 一 段 碱 基 序列 。 





这 段 核酸 分 子 链 来 自 DNA， 
还 是 RNA? 为 什么 ? 





Ce 















探 = 蛋白 质 合 成 


为 CMAN, (THE RNA 先 从 细胞 核 中 的 DNA 

上 复制 遗传 人 人 然后 转运 RNA 千 这 些 信 1 

BIH eT 

DNA Oe RNA 的 合成 

在 细胞 核 中 ， 信 使 RNA 以 DNA 分 子 为 “ 异 板 ”来 合 
成 -首先 . DNA SY ME Hpi SEE”. 然后 .RNA 
的 碱 巧 再 与 其 小 :条 DNA 侧 链 上 上 
(IR SAA. LER. DNA 链 上 上 的 
Gh) (7 (E RNA 链 上: 








核糖 体 





ANESSE 


— 细胞 核 





信使 RNA Noel 


信使 RNA O 信使 RNA 粘 附 到 核糖 体 上 

当 信使 RNA 进入 细胞 质 后 就 粘 附 到 核糖 休 上 下 
始 合成 和 白质 链 。 核糖 体 SAKEHE WR” Hihi 
个 “二 碱 此 密码 "， 沿 着 信使 RNA 移动 













突变 













假设 在 染色 体 的 某 个 基因 上 发 上 了 错误 ， 比 如 原来 应 
该 是 腺 喇叭 (A) 的 位 置 被 包 味 叭 (G) 取 代 了 .这 个 ones 
传 物质 突变 的 “种 类 型 。 第 2 章 中 曾经 讲 过 ， 突 变 是 指 在 一 个 
基因 或 一 条 桨 色 体 上 发 生 的 任何 一 种 变化 。 peel 成 








不 正确 的 绰 白 质 ， 结 灯 使 生物 体 的 性 状 (或 称 表 型 ) 和 正 ' 
hijs X (mutation) 一 词 正 是 由 一 个 意 
变 而 来 

突变 的 类 型 ”有 些 突变 仅仅 是 遗 
如 一 个 碱 基 被 另 一 个 碱 基 取代 . 这 


寺 不 
“变化 ”的 拉丁 记 演 









质 上 发 生 的 微小 改变 ， 比 
ERM REDNA 复制 的 过 程 
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Q 苇 运 RNA 粘 附 到 信使 RNA 上 
转运 RNA 分 子 把 特定 氨基 酸 运 送 到 核糖 体 上， 






在 此 通过 和 信使 RNA 上 碱 其 的 二 联 密码 子 配对 
米 “ 阅 读 ” 信 使 RNA 携带 的 信息 。 随 疹 氨基 酸 


不 断 洪 加 ， 储 自 质 链 逐 渐 增长 


转运 RNA 


| 


| 


© 下 白质 继续 合成 

贷 和 白质 链 不 断 增长 , 直到 棱 糖 体 阅 读 到 
个 表示 停止 信和 史 的 三 联 密码 fo 这 时 核糖 
体 就 把 条 完整 的 全 自 质 链 释 放出 米 












中 发 生 , 在 本 季 初 介绍 的 那 只 野牛 犊 的 白色 皮毛 可 能 就 是 这 种 突 
变 的 结果 另外 于 





变 可 能 是 因为 在 减 数 分 像 期 染色 体 没有 正 
(AY aS 这 类 突变 -个 细胞 可 能 会 含有 超出 
或 低 王 正常 数 中 的 染色 体 ， 也 可 能 含有 多 余 的 染色 体 片段 
如 果 突 变 发 生 在 一 个 体 细胞 (比如 上 皮 细 胞 ) 中 ， 那 么 只 会 
生 在 一 个 生殖 细胞 中 ， 那 么 
这 个 突变 将 会 传递 给 后 代 i 代 的 表 型 
突变 的 效应 ”由 于 突变 会 引起 生物 体 的 改变 ， 所 以 产生 了 遗传 
的 多 样 性 。 突 变 给 生物 体 带 来 的 变化 某 些 是 有 害 的 ， 某 些 是 有 
益 的 , 还 有 一 些 既 无 害 也 无 益 。 如 果 某 降低 生物 体 的 生 
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BZ Abie SO AL HEY 

:取决 于 生物 所 处 的 环境 
色 变 白 的 突变 在 野生 环境 中 
是 有 害 的 : 因为 白色 牛犊 二 分 显眼 , 很 
容易 成 为 被 捕食 的 对 象 。 但 是 如 果 把 它 饲养 在 
农场 里 ， 它 的 生存 儿 率 就 与 其 他 祝 色 牛犊 一样 
大 。 所 以 在 农场 里 这 个 突变 就 是 中 性 的 一 一 虐 
EH WAL fit 




















的 其 些 疾病 是 由 有 圭 
变 引 起 的 。 例 如， 某 些 
1 造成 的 。 人 体 
线 的 辐射 下 





沈 是 因为 体 细胞 发 生 
过 多 地 其 露 在 阳光 中 ， 人 在 长 期 上 
E ERE. BOK 在 第 4 eH 
各 学 到 其 他 一些 由 有 涡 突 变相 起 的 疾病 
另 方面， 有 益 突 变革 能 提高 “个 牛 物体 
的 生 在 和 繁殖 能 力 . 比如 , kA ARERR 
产生 了 :个 新 的 品种 RET dad. acl H 
辟 不 仅 能 抵抗 其 些 病害 ， 而 且 还 比 其 他 品种 的 
上 :三 更 好 看 、 更 好 吃 
















你 : 





As 
me 








图 3-17 突变 能 影响 生物 或 者 
KRE. AMMA RHR aR. 
这 些 超大 草莓 的 细胞 中 含有 多 套 染 色 体 





检查 进度 

和 搭档 一 起 准备 展示 你 们 的 宏 
物 之 家 。 把 CR PH, 把 后 
代 标记 成 “F, 代 然后 给 每 种 性 状 
作 一 个 P 矩 阵 ， RR OR Mk 
传 模式 .( 提 示 ， 展示 时 应 该 想 一 个 
恰当 的 粘贴 方式 ， 便于 观看 者 翻 
到 纸 宠物 背面 查看 它们 的 基因 型 ) 


1. 基因 上 的 碱 基 是 怎样 被 用 作 遗 传 密码 
的 ? 

简要 描述 细胞 生产 牌 白质 的 过 程 

突变 会 对 生物 体 产 生 什 么 样 的 影响 ? 
蛋白 质 合 成 发 生 在 细胞 的 什么 部 位 ? 
理性 思维 ”因果 推断 为 什么 发 生 在 体 
细胞 中 的 突变 不 会 传 给 后 代 ? 





wm 上 OP 
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polly 


(1) 孟 德尔 的 研究 与 发 现 


(3) 细胞 与 遗传 





知识 要 点 

© 看 德尔 的 研究 为 理解 子 代 具 有 与 亲本 
相似 性 状 的 原因 商定 了 基础 。 

O 性 状 是 受 等 位 基因 控制 的 , 一 个 生物 

AEREE -条 等 位 基因 。 

Ammi SEIP 4 





(i EEE A 








概率 与 遗传 学 


与 数学 的 综合 & 
知识 要 点 


O 概率 是 其- 特定 事件 将 要 发 生 的 可 能 性 。 

O 看 德尔 是 第 “位 运用 概率 原理 来 解释 
实验 数据 的 科学 家 。 

i AC VAP BE AG IY iiif 

结果 , 并 计算 








是 指 物体 表现 出 来 的 性 关 ， 基 
or 指 它 的 遗传 组 成 。 x 


共 显 性 








知识 要 点 

会 根据 遗传 的 染色 体 学 说 , Le 
带 着 从 亲本 传 给 后 代 的 基因 。 

O 在 减 数 分 裂 时 ， 染 色 体 对 互相 分 离 ， 
形成 的 生殖 细胞 中 的 染色 体 数 日 是 体 
细胞 的 一 半 。 每 个 生殖 细胞 都 只 含有 
每 对 染色 体 中 的 一 条 。 

关键 术语 

减 数 分 列 





polly 


与 DNA 的 链接 


知识 要 点 

O 基因 中 的 碱 基 构 成 遗传 密码 , 决定 氨 
基 酸 按照 什么 顺序 组 装 成 蛋白 质 。 

© 在 借 白 质 合成 时 ， 信 使 RNA 从 细胞 
核 中 的 DNA 上 复制 遗传 信息 ， 并 输 
送 到 细胞 质 里 。 转 运 RNA 向 正在 合 
成 的 蛋白 质 链 上 添加 氨基 酸 。 

O 突变 是 基因 或 染色 体 上 发 生 的 变化 。 


它们 中 有 些 是 有 害 的 ， 有 些 是 有 益 
的 ， 还 有 些 则 是 中 性 的 。 

关键 术语 

信使 RNA 转运 RNA 
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复习 题 


选择 题 
MERE. 
1. 一 个 基因 的 不 同形 式 称 作 
a. 等 位 基因 b. 染色 体 
c. K d. 基因 型 
SO 2. 地 硬币 时 ， 硬 币 落地 后 正面 朝 上 
的 概率 是 
a. 100% b. 75% 
c. 50% d. 25% 
O3. 和 如果 生物 体 中 控制 某 个 性 状 的 两 个 等 


位 基因 相同 ， 那 么 这 个 生物 体 是 
a. 杂 合 的 b. 纯 合 的 

c. 隐 性 的 d. 显 性 的 

如 果 一 个 生物 体 的 体 细胞 中 含有 10 
条 染色 体 , 那么 它 的 生殖 细胞 中 的 染 
色 体 数 为 


a. 5 条 b. 10 条 
c. 15% d. 20% 
5. KARARIM, ERNA 的 作 
用 是 
a. “解读 ”三 碱 基 密 码 


b. 释放 合成 完毕 的 蛋白 质 链 
c. 复制 细胞 核 中 DNA 上 的 遗传 信息 
d. 把 氨基 酸 带 到 核糖 体 中 


判断 题 
IMR FARRE, F T” ,如 黑 错 误 ， 
证 修改 划 线 部 分 。 


6. 
a7. 
438. 


研究 遗传 规律 的 学 科 叫 做 遗传 学 。 
生物 所 表现 出 来 的 性 状 叫 基因 型 。 

作 共 显 性 遗传 时 , 等 位 基因 既是 显 性 
的 ， 也 不 是 隐 性 的 。 

遗传 是 指 生 殖 细胞 形成 的 过 程 。 











10. 蛋白 质 是 在 细胞 核 中 合成 的 。 
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13. 


简 述 题 
11. ARR AS ASEAN Ah es oe FL, 
BE EBA EN EWI KRE AR 


O12. 假设 你 已 经 她 了 5 次 硬币 ， 都 是 正面 


朝 上 , 那么 第 6 次 抛 时 仍然 正面 朝 上 

的 概率 是 多 少 ? 为 什么 ? 

控制 豚鼠 黑色 皮毛 的 等 位 基因 (B) 相 

对 于 白色 皮毛 的 等 位 基因 (pb) 是 显 性 

的 。 如 果 让 杂 合 的 黑色 豚鼠 (Bb) 和 

纯 合 的 白色 豚鼠 (bb) 进 行 杂交 ， 请 

问 后 代 是 白色 皮毛 的 概率 是 多 少 ? 

用 P 和 矩阵 来 问答 这 个 问题 。 

14. 用 自己 的 话 来 描述 减 数 分 错过 程 中 
的 每 一 个 步骤 。 

15. 简 述 转运 RNA 在 一 白质 合成 中 起 了 
什么 作用 ? 

16. 科技 写作 把 自己 想像 成 是 一 个 生活 
在 19 世 纪 60 年 代 的 学 生 , 刚刚 参观 
过 备 德 尔 的 化 园 。 诸 “ 
友 、 信 中 要 描述 起 德 尔 的 跪 豆 
过 程 。 







形象 思维 
17. 比较 / 对 比 表 


下 面 是 一 张 比较 


DNA 和 信使 RNA 的 表格 。 把 它 抄 
到 一 张 空白 纸 上 ， 并 填空 。 
















的 等 位 基因 (G) 相 对 
的 等 位 基因 (g) 是 显 性 
中 坟 了 两 棵 绿色 豆 莱 植 株 的 


交 实 验 所 产生 的 后 代表 型 分 布 。 
请 利用 这 些 数据 回答 18 ~ 20 题 。 








18. 计算 绿色 豆 英 的 子 代 占 百 分 之 
JL? 黄色 豆荚 的 子 代 占 百 分 之 儿 ? 

19. 推理 。 黄 色 豆荚 的 子 代 基 因 型 是 
什么 ?绿色 豆 英 的 子 代 有 哪儿 种 
可 能 的 基因 型 ? 

20. 得 出 结论 ”亲本 的 基因 型 分 别 是 
什么 ”说 明理 由 。 


理性 思维 
O 21. 应 用 概念 控制 免 子 为 班 点 皮毛 





哪个 最 像 父母 on 
METE ANN 


思考 与 记录 纸 


用 纸 宠物 模型 
他 内 容 ? 


宠物 模型 是 如 何 帮助 


的 等 位 基因 (S) 相 对 于 控制 纯色 
皮毛 的 等 位 基因 (s) 为 灵性。 把 一 
只 斑点 皮毛 的 兔子 和 一 只 纯色 皮 
毛 的 兔子 杂交 , 产生 的 后 代 全 是 
斑点 皮毛 。 问 这 两 只 兔子 的 基因 
型 是 什么 ”请 说 明理 由 。 








22. 解决 问题 假设 你 种 植 了 一 批 纯 


种 的 绿 皮 西瓜 。 一 天 ， 你 发 现 其 
中 一 株 西瓜 突变 成 条 纹 状 的 瓜 
皮 。 把 这 株 西瓜 和 一 株 纯 种 的 绿 
皮 西 瓜 杂 交 , 产生 的 后 代 50% 是 
条 纹 状 的 瓜 皮 ，50% 是 绿色 瓜 
Bio 问 控制 瓜 皮 为 条 纹 状 的 等 位 
基因 是 显 性 还 是 隐 性 的 ”请 解释 
你 的 答案 。 


23. 预测 在 老鼠 体内 发 生 一 种 新 的 


突变 , 使 它 的 毛皮 比 寻 常 的 厚 一 
(i. 问 在 怎样 的 环境 中 这 个 突变 
是 有 益 的 ?怎样 的 环境 中 这 个 突 
变 是 有 害 的 ? 


实践 活动 

在 社区 ”如果 有 亲 威 朋友 家 里 
RA. DARET ETAR 
是 不 是 纯 种 的 ? 如果 是 的 话 ， 问 一 
癌 这 个 品种 有 哪些 特征 ; 如 果 它 是 
不 同 品种 的 杂交 后 代 ， 去 找 一 找 它 
有 哪些 性 状 像 父 亲 ， 哪 些 性 状 像 母 
亲 。 把 你 的 发 现 整理 成 一 份 书面 报 
告 ， 或 写成 一 张 板报 。 













e@eeo0000000e 
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Cr 
ERTAS 。 有 多 少 条 染色 体 指纹 有 什么 作用 | 
眼 优势 RIZE 交流 
男孩 还 是 女孩 an, zeae | 
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系 图 是 一 种 用 来 反映 家 族 r 
表 。 有 些 大 的 家 系 图 能 反 





各 代 人 之 间 关系 的 分 枝 状 结构 的 图 
了 映 出 家 族 几 个 世纪 以 来 的 历史 
太吉 传 学 中 ， 家 系 图 用 来 表示 性 状 是 如 何 一 代 代 向 下 传递 的 
过 至 课题 中 你 将 为 一 个 候 相 的 家 族 伸 作 一 张 叶 传 家 系 图 ”虽然 
基 是 假想 出 来 的 ， 但 你 制作 的 家 系 图 必须 反映 出 人 类 性 状 员 父母 
子女 传递 的 真实 情形 


为 假想 的 家 族 建立 
一 代 向 下 一 代 的 传递 情况 
为 了 完成 这 个 课题 ， 你 将 : 
+ 选择 两 个 不 同 的 遗传 学 性 状 ， 并 确定 它们 所 有 可 能 的 基因 
型 和 表 型 
+ 制作 家 系 图 来 追踪 假想 的 家 族 
© 制作 一 本 “相册 ”， 来 展示 每 





一 张 家 系 图 ， 用 来 反映 遗传 学 性 状 从 


中 三 代 人 的 性 状 遗 传情 况 
个 家 族 成 员 的 长 相 
和 搭档 一 起 复习 第 3 章 第 86 页 中 提 到 的 人 类 性 关 把 你 
已 经 了 解 的 关于 人 类 遗传 的 知识 列 出 来 ， 诸如 哪些 性 状 受 显 性 等 位 基 
因 控 制 ， 哪些 受 隐 性 等 位 基因 控制 等 等 然后 预习 本 章 第 一 节 ， 列 出 
将 要 学 到 的 性 状 从 中 选 出 两 个 作为 这 次 课题 中 你 所 要 关注 的 性 状 
你 将 一 边 学 习 这 章 的 内 容 ， 一 边 按 计划 完成 这 一 课题 
有 序 地 进行 . 可 以 参阅 以 下 几 处 “检查 进度 ” 栏 
习 、 第 118 页 : 依据 你 所 选择 的 第 一 个 性 状 来 创建 一 
张 图 
第 二 节 复 习 ， 第 123 页: 创建 第 二 张 家 系 图 ， 然后 开始 制作 家 
族 相 册 





AT PRS 


~~ 























在 本 章 的 结尾 (第 137 页 ) 


， 你 将 向 全 班 同学 展示 自己 制作 的 
家 系 图 和 相册 








SS 


a 





Kl, 


人 类 的 遗传 


HEA 


1. 两 人 为 一 组 ,互相 测量 身 
高 。 每 5 厘米 划 为 一 档 ， 把 
你 们 的 身高 归 入 合适 的 身高 
段 。 然 后 把 全 班 同学 的 结果 
统计 在 黑板 上 。 

2. 将 结果 制作 成 一 幅 柱 形 图 ， 
表示 每 个 身高 段 的 学 生 人 数 。 
图 中 以 身高 段 作为 横 坐 标 ， 
以 学 生 人 数 为 纵 坐 标 





ae se “MEYI ATA IS 
O MILA KAEN LEHR AAT ITY 32 EE, RASE RHEE & tl 
E mo ROEA 8 EI Ha Ce Ae 
什么 从 父亲 那里 获得 HEIE, AREY 


以 大 部 分 人 长 





时 既 有 点 像 父亲 ， 





受 单 基因 控制 的 性 状 
CRRA 在 阅读 以 首 ， 






























先 把 这 一 于 中 的 小 标题 第 3 ii, e PAE MeL Ee 
mM Mita”. 状 。 这 些 性 状 都 受 I, fi H. 
ii 人 NAL IN 
HR 一边 阅读 alot 
Wirel 它们 J 表 型 。 
举 个 例 子 讲 ， 

山 起 的 一 种 发 尖 eine “y A 

控制 平 发 际 的 等 位 基因 是 显 性 的 。 网 4- TRPA A 

个 杂 合 亲本 杂交 的 情况 、 ee 立 基 |[ ane 。 我 

们 可 以 发 现 后 代 中 有 前 额 “V” 形 发 EE : w 75 

%， 而 平 发 际 的 概率 是 ARREN 3 eji 





, 








到 对 两 个 杂 合 亲本 的 杂 有 3 





wht 
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经 常会 听 到 这 样 的 i 


we « 这 





思考 
RE 你 认为 人 类 的 身高 
ERTS AME SH AS 
制 吗 ” 请 说 明 你 的 理由 。 





“他 简直 就 是 他 父 
THER. PN 
ERGA AURA EPS AL 
] 的 子女 。 ANIE 
里 获得 一 些 。 所 









义 有 点 像 开 





















图 4-1 这 个 P 珑 阵 显示 了 两 个 杂 合 
的 带 有 前 额 “V” 形 发 尖 的 亲本 之 间 
的 杂交 情况 

BEER 问 他 们 产生 的 后 代 可 能 有 
电 几 逢 基因 型 ”理论 上 后 代 中 每 种 基 
因 型 出 现 的 概率 是 多 少 ? 








至少 拥有 一 个 控制 这 个 性 状 的 显 性 等 位 点 
lal weir SN ERR -+É 单一 基 因 控 制 的 性 状 。 所 以 只 有 那些 两 


个 宣 位 其 因明 是 隐 性 的 人 笑 起 来 才 没 有 酒 ; 








ni 





复 等 位 基因 


人 类 的 基 些 性 状 最 然 也 受 单个 基因 控制 . 但 这 全 基因 却 有 两 个 以 上 的 等 位 是 因 
像 这 样 的 基因 就 称 为 复 等 位 基 因 (multiple alleles)， 印 控制 某 个 性 状 的 基因 有 :种 或 

:种 以 上 不同 的 形式 。 复 靠 位 基因 就 好 比 是 布 开 的 味道 , 不 具有 马克 力 味 和 和 香 章 味 册 
种 、 而 县 还 有 其 他 多 种 品味 

尽管 革 个 基因 拥有 复 等 位 基因 、 但 每 个 人 最 多 只 能 同时 携带 其 中 的 帖 个 等 位 其 
因 snc eg 的 ， 而 每 条 染色 体 只 能 携带 “个 等 位 基因。 

人 的 血型 就 是 一 种 受 基因 控制 的 性 状 - 人 的 主 型 有 四 种 : A 型 .B 型 、 
ABE IO A. At i PPRA. Jepret A 型 和 B 型 的 等 位 基 
Mamun TA rit 章 位 基因 要 用 囊 上 标的 
BELA 型 的 等 位 基因 记 作 让、 控制 B 弄 eee 
AY SOLE I. PEO HNO NED Cut) ALE 血型 | 等 位 基因 组 合 
的 。 两 个 其 显 性 的 等 位 是 因 在 “起 时 ， 任 何方 的 作用 都 和 TEI 








































KRUHEK. WMR AAMER R MA B Peah 
Dy TARE 他 的 血型 就 会 是 AB 型 。 图 4-2 列 出 了 每 AB pP” 
-种 血型 可 能 的 等 位 基因 组 合 。 从 图 中 你 可 以 发 现 , 上 只 有 0 i 
那些 获得 两 个 i 等 位 基因 的 人 的 血型 丰 是 型 。 图 4-2 人 的 血型 是 由 一 个 

akis j 复 等 位 基因 控制 的 。 这 张 表 
区 想 一 想 MRENE ALIN. WAY - 列 出 了 每 种 血型 可 能 的 等 位 
PARRET ENS EAEN? 基因 组 合 


Cell3 





HR 一 试 . 


眼 优势 hae 


眼 优势 是 
一 种 可 以 遗传 的 性 状 - 所 
谓 眼 优势 是 指 更 多 地 使 用 

只 眼睛 的 倾向 。 下 面 将 

告诉 你 如 何 测定 自己 的 这 

个 性 状 

1. 举 起 手臂 向 前 伸 直 , 用 
一 个 手指 指向 教室 另 
一 边 的 某 个 物体 

2. 闭 上 右 眼 ， 只 睁 开 左 
眼 ,注意 观察 你 的 手指 
看 上 去 比 原来 移动 了 
多 少 。 

3. 再 闭 上 左 眼 ， 睁 开 右 
眼 , 观察 手指 移动 的 距 
离 , 睁 开 哪 只 眼睛 时 手 
Ba LAR th Bik. 
哪 只 眼睛 就 是 优势 眼 

设计 实验 优势 眼 和 优势 

手 " 之 间 有 联系 吗 ? 设计 

一 个 实验 来 研究 这 个 问 

题 ， 记 住 在 做 实验 前 ， 要 

征 得 老师 的 同意 - 


E: 国 即 俗称 的 左 撒 子 和 右 撤 子 
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图 4-3 
因 的 不 同等 位 基因 互相 组 合 ， 使 最 后 形成 的 肤色 多 种 多 样 


人 类 的 肤色 是 由 三 个 或 更 多 的 基因 决定 的 、 每 个 基 


受 多 基因 控制 的 性 状 

如果 你 参加 了 本 证 课 前 的 发 现 活动 ， 就 会 发 现 人 的 
身高 不 能 简单 地 分 成 是 种 去 型 Bais 上， 对 入 的 身高 来 
说 ， 表 型 是 多 种 多 样 的 。 为 什么 各 高 的 宣化 范围 这 么 人 
由 ”有 些 人 类 性 状 具有 多 种 表 型 ,是 因为 它们 受 多 个 基因 
的 控制 . 这 些 基因 对 一 个 性 状 共同 起 作用 。 人 类 的 身 襄 至 
少 受 4 个 基因 的 控制 。 不 同 基 因 上 的 不 同等 位 基因 可 以 所 





相 组 合 、 因 此 形成 了 身高 的 多 样 性 
像 身高 一样 , 肤色 也 是 受 多 个 基因 控制 的 。 人 类 的 皮 








肽 可 以 有 从 和 白 到 器 各 种 深浅 程度 的 颜色 ， 变 化 范围 很 大 ， 
控制 肤色 的 基因 至少 有 3 个 ， 吞 个 基因 又 至 少 有 2 种 不 同 
等 位 上 基因。 不 同上 基因 上 的 等 位 基因 有 多 种 组 合 方式 ， 这 决 
定 了 皮肤 细胞 产生 色素 的 多 少 , 进而 出 现 了 不 同人 种 肤色 
WESE 











基因 的 作用 党 常 因 环 境 ( 指 周围 生物 体 的 各 种 因素 ) 而 
See 比如 人 的 饮食 能 影响 身高 。 如 果 一 个 人 的 饮食 中 缺少 
REE, Gil tak CASE AS, 他 的 身高 就 无 法 达到 潜在 的 
最 大 值 : 环境 因素 还 能 影响 人 的 技能 比如 音 乐 
器 时 . 身体 的 肌肉 协调 能 力 和 良好 的 听力 能 帮助 他 更 好 地 
iis. 但 ;要 不 断 的 练习 , 而 演奏 练习 就 是 
种 环境 因素 - 


wh 想 一 想 BEI AE ALAS HERO A Fg? 














是 男 还 是 女 


“AS SE. SLR. WIVES AAJ ” ALA AU 
定 了 新 生 儿 的 性 别 呢 ?其 实 和 别 的 性 状 RE, Pe at AE TT p 
体 | 的 基因 所 决定 的 。 在 人 体 细胞 的 23 对 染色 体 中 ,有 
是 性 染色 体 (sex chromosome). 时 是 这 对 染色 体 是 控制 着 了 
性 别 

性 染色 体 是 人 的 染色 体 中 以 一 对 不 总 是 完全 匹配 的 染 
色 体 。 如 果 是 女性 ， 慎 么 就 有 辐 配 的 两 条 性 染色 体 ， 叫 做 X 
染色 体 。 但 如 果 是 男性 ， 那 么 性 染色 体 就 是 吧 配 的 ， 其 由 一 
条 是 XX 染色 体 ， i 染色体 小 得 多 ， 为 Y 染 色 体 

IA “gnane Kigh, PEE ri 
Lewe? 原先 刘 过 ， 卵 细胞 和 精子 几 只 含有 每 对 染色 体 由 
的 一 条 染色 体 。 女 性 的 两 条 性 染色 体 部 是 义 染 色 体 ， 因 此 所 
有 的 卵细胞 部 带 有 一 条 X 染色 体 。 而 男性 有 两 条 不 同 的 性 染 
Ck. MELU CER PA X ik, mi AE T 
WHI Y Ye tts 

i ANAT X Ye Efe 

NAS TAT AR XY 
-个 带 有 站 染色 体 的 精 





















9 精子 和 | 一 个 遇 细 胞 融合 ， 刷 么 
CR, 以 后 会 发 育成 .个 女 和 
六 和 一 个 卵细胞 融合 时 ， 形 成 的 
受精 卵 带 有 一 个 XX 染色 体 和 个 Y 染色 体 ， 它 就 将 发 育成 一 
个 男 丫 (如 图 4-4 所 示 ) 
















x 
xx 女儿 儿子 
Xx 4 
母亲 | 
x @ 
f 


女儿 





图 4-4 如 P 矩 阵 所 示 ， 
生男 孩 和 生 女 孩 的 概率 
是 50%. 
理解 图 表 当 一 个 带 有 
了 染色 体 的 精子 和 一 个 
PARRARI HRAS 
受精 卵 将 会 发 育成 男孩 
EKR? 
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= 


男孩 还 是 女孩 


在 这 个 实验 中 Uae: 


你 可 以 模拟 人 类 后 代 的 性 别 

决定 的 过 程 

1. 在 一 个 纸袋 上 标明 “ 母 
亲 ”. 在 另 一 个 上 标明 “ 父 

2. 把 两 个 红色 小 球 放 到 标 有 
“母亲 "的 纸袋 中 , 每 个 红 
色 小 球 代表 一 个 X 染色 
体 

3. 在 标 有 “父亲 ”的 纸袋 中 
放 入 一 个 红色 小 球 和 一 
个 白色 小 球 - 白色 小 球 代 
RY 染色 体 

4. 从 每 个 纸袋 中 随机 取出 一 
个 小 球 (不 要 用 眼睛 看 ) 
如 果 拿 出 的 是 两 个 红色 
小 球 ， 表 示 孩 子 是 女 的 ; 
如 果 是 一 个 红 球 和 一 个 
白 球 ， 则 表示 孩子 是 男 
的 ,记录 你 得 到 的 “后 代 ” 
的 性 别 

5. 把 小 球 按 原样 放 回 纸袋 . 
再 重复 做 步骤 4 九 次 

建立 模型 ”实验 共 得 到 了 几 

个 “男孩 " 和 几 个 “女孩 " ? 


性 连锁 基因 


人 类 的 有 些 性 状 在 某 个 性 别 中 更 为 常见 , 而且 控制 
这 些 性 状 的 基因 往往 位 于 性 染色 体 |:。 这 些 位 于 X 或 了 
染色 体 上 | 的 基因 称 为 性 连锁 基因 (sex-linked gene), 因为 
筷 们 的 等 位 基因 是 通过 性 染色 体 从 父母 传 给 孩子 的 。 那 
些 受 性 连锁 基因 控制 的 性 状 也 由 此 被 称 作 伴 性 性 状 

和 其 他 基因 一 样 、 性 连锁 基因 也 分 星 性 和 | 
等 位 基因 。 女 性 有 两 条 X 染 色 体 . 所 以 其 中 - 
上 :的 显 性 等 位 基因 能 掩 监 男 :条 上 的 等 位 上 基因。 但 
企 男 性 中 就 没有 这 种 作用 。 因为 Y 染 色 体 上 没有 与 X# 
色 体 相应 的 笔 们 基因， 来 拖 盗 它 的 作用 。 因 而 ， 男 性 X 
染色 体 上 上 有 的 任何 基因 , 哪怕 是 的 、 也 都 会 表现 出 
相应 的 性 状 , 因为 男性 只 有 一 条 X 染 色 体 , 所 以 对 于 性 
连锁 基因 的 隐 性 等 位 基因 而 言 , 它 所 控制 的 性 状 更 容易 
出 现在 男性 中 

riki X kE ate E 
的 PIEPEPEIR- BELE ETENA ASTIELX ET E Hk 
色 . 图 4-5 显 天 了 -种 测试 红 续 色 害 的 常用 方法 

红 绿 色 守 在 男性 中 要 比 在 女性 中 更 为 常 多 。 通 过 
和 4-6 中 的 P 知 陈 ， 你 :可 以 更 容易 明 让 其中 的 道理 。 在 
这 个 例子 中 ， 父 以 双方 前 没有 色 守 。 但 请 注意 ， 
CVT He. DALE Pe (carrier) ELF IDEM AT 



























基因 控制 



















荫 痢 本 身 不 会 表现 出 这 种 性 状 . 但 会 把 指 


带 的 隐 性 等 位 基因 传 给 后 代 










图 4-5 患 有 红 绿 色 言 的 
你 的 结 
e 人 不 能 分 辨 出 测试 图 中 
女孩 的 概率 接近 吗 ? 红色 和 粉色 的 圆 点 。 
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XY 父亲 图 4-6， 红 绿色 言 是 一 种 伴 
(正常 色觉 ) 性 性 状 , 仅 获得 一 个 红 绿 色 
x 言 隐 性 等 位 基因 (Xe) 的 女孩 
并 不 会 表现 出 性 状 . 但 是 获 
xxe xy 得 一 个 隐 性 等 位 基因 的 男孩 
却 会 表现 为 色盲 
x 应 用 概念 如 黑 有 个 女孩 是 
TREA. 那么 她 的 等 位 基 
x © EREN ERED i 


sere XY 


















E AGTER fMRI: FIE A de, 则 不 会 是 
就 会 有 50% 的 概率 得 色 家 。 女 性 必 有 
R RAER ARNEE A AET: 而 男性 具 
ANE fo 因为 在 站 染色 休 
党 的 等 位 晨 因 ， 所 以 大 法 推荐 X 染色 体 上 陷 性 等 位 基因 的 作用 ， 








家 系 图 


如 果 你 是 “名 遗传 学 家 ， 并 对 人 类 的 遗传 模式 十 分 感 兴趣 ， 
MSZ AS REIT AIOE FEM? 由 于 遗传 学 家 们 不 能 像 重 德尔 研 
究 踊 避 那 样 对 人 也 进行 类 似 的 姑 人 .所 以 他 们 只 能 采用 HE 
条 代 方法 ， 比 如 去 追踪 性 状 在 一 些 家 族 中 的 遗传 情况 。 

遗传 学 家 用 于 追踪 人 类 性 状 遗 传 的 一 个 重要 的 工具 就 是 家 系 
SAMA (pedigree) 症 有 几 于 记载 其 个 家 族 中 哪些 成 员 上 共有 其 个 
H RARER Ze. SCRE “SOBER” ARPA CAN 
以 是 一 般 的 性 状 ， 如 前 额 * : 也 可 以 是 某 种 化 性 性 状 ， 
各色 罕 。 在 第 118 页 上 的 “ 探 4”! 中， 你 将 对 一 个 家 族 

: 代 人 中 的 色 家 遗传 情况 进行 研究 。 


É 想 一 想 为 人 上 么 说 家 系 周 像 -个 “家 族 鱼 ”? 
























Ce 


7 reer 了 一 个 家 族 三 代 人 中 色 
EREN 

位 基因 控制 的 伴 性 性 状 。 请 注意 在 家 系 图 中 
许多 符号 是 有 特定 含义 的 。 





lai .一方 格 表示 男性 ， 






父母 和 子女 之 间 用 一 竖 线 


夫妻 之 间 用 一 横 线 相连 。 及 其 分 枝 相连 。 


T 





半 阴 影 的 圆圈 或 方 
格 表示 这 个 人 是 这 
个 性 状 的 携带 者 。 









ail 4 po J 

全 阴影 的 圆圈 或 方 格 表 没有 阴影 的 圆圈 或 方 格 表 

示 这 个 人 具有 这 个 性 状 。 示 这 个 人 既 不 表现 出 这 个 
性 状 ， 也 不 是 携带 者 。 





1. 为 什么 人 类 的 许多 性 状 (如 身高 .肤色 等 ) 了 检查 进度 
会 有 许多 不 同 的 表 型 ? : 现在 你 应 
二 . 你 应 该 已 经 开 
2. 为 什么 红 绿 色盲 在 男性 中 比 女性 更 为 常 l FAOR— RMR Re 
L? :要求 所 建 的 家 系 图 从 一 对 夫妇 开始 ， 
3. 什么 是 家 系 图 ? 家 系 图 有 什么 用 途 ? :一 直到 他 们 以 后 的 两 代为 止 。 最 早 
4. 理性 思维 ”预测 如 有 呆 父 母 部 是 前 领 *V” l PANAR es ia: 
URE MLEFORERRE RH l ZRASORF. 可 以 自行 决定 .在 
吗 ? 如 果 父 母 都 是 平 发 际 ， 那 么 生 下 的 pie ATENE 
， 7 = p ETRIE 
孩子 会 是 前 额 “V” 形 发 尖 吗 ? AtA? l | 
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Ello, 


人 类 的 遗传 病 


有 多 少 条 染色 体 38 we 


唐 氏 综合 症 是 一 种 遗传 性 疾病 , 左 图 列 出 了 唐 氏 综 

合 症 患者 体内 一 个 细胞 中 的 所 有 染色 体 . 染色 体 已 

经 成 对 排列 好 了 

1. 数 一 下 图 中 染色 体 的 数目 

2. 它 与 正常 人 体 细胞 的 染色 体 数 相 比 ， 有 哪些 不 
同 ? 

思考 

推理 ”在 什么 情况 下 , 才 会 出 现 带 有 这 种 染色 体 数 

的 细胞 ” (提示 : 想 一 想 在 减 数 分 裂 中 发 生 的 一 系 

列 变化 .) 




















今 天 的 天 气 很 热 ， 运 动 场 上 没有 有 






ms ie OT 


动员 走 近 起 跑 线 ， 全 场 的 观众 欢呼 起 来 .运动 员 下 始 
Maleta Me, itera CERN, POEM ed 
张 的 心情 镇 定 下 来 。 裁 判 举 起 发 令 检 了， 这 时 千 万 双 上 eee -in j 

pat ae acs S naive i appr Wiik. : 边 
KENE yi Ff WD ke SAME SH REM es DATTA E AREER 了 
Hake AG, ade KD 后 下 用 -名 话 来 概括 这 种 

比赛 结 来 了 ， 运 动员 们 自 蛇 地 欢呼 起 来 ， 纷 纷 和 教练 病 
及 队友 们 紧 紧 拥 抱 在 一 起 。 这 一 刻 名 次 已 巨 是 轻重 ， 重 要 
的 是 , 他们 已 力 地 去 完成 了 比赛 。 原 来, 正在 
会 ， 个 专门 供 残障 人 上 参 





得 eS 
































就 是 残疾 人 奥运 


A 
a 





参加 歼 奥 会 的 许 多 运动 员 都 是 因为 遗传 病 而 身 
3 Wifi (genetic disorder) 足 通过 基因 或 
Us Oh WE NRHN. 遗传 病 是 由 基因 突变 
引起 的 , 即 DNA 发 生 了 改变 . 突变 有 I 时候 是 在 
数 分 型 形 成 生殖 细胞 时 发 生 的 , 而 有 时 
i 带 该 突变 基因 的 父 凡 传递 给 子女 的 。 在 这 一 
节 中 ， 我 们 将 学 习 一 些 常 见 的 遗传 病 












一 位 参加 残 奥 会 的 短跑 运动 员 > 


图 4-7 襄 性 纤维 化 是 一 种 会 导致 
黏稠 分 泌 物 在 肺 部 和 肠 道 中 积聚 的 
遗传 病 。 照 片 中 的 这 位 病人 正在 通 
过 吸入 一 种 气 雾 剂 来 使 肺 里 的 黏液 
变种 


图 4-8 正常 的 红细胞 是 圆 盘 形 的 
(上 图 )， 而 镰 状 细胞 病 患 者 的 红 细 
胞 却 容易 变 成 镰刀 形 (下 图 ) 

因果 扒 扬 ”什么 样 的 等 位 基因 组 合 
BERRA? 
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圳 性 纤维 化 (Cystic Fibrosis) 

f 维 化 是 一 种 会 囊 和 肠 道 中 产生 异常 
黏稠 分 泌 物 的 遗传 病 。 这 种 异常 黏液 会 在 肺 里 积聚 ， 
致使 疾 人 呼吸 困难 。 而 且 黏 液 中 的 细菌 生长 繁殖 会 








导致 感染 ， 基 终 损 伤 肺 功 能 。 在 肠 道 中 ， 半 党 黏液 
的 积聚 往往 会 省 化 吸收 障 个 。 








引起 豆 性 纤维 化 的 是 “个 由 陷 尾 等 位 基因 携带 
的 突变 -这 种 等 位 基因 在 北欧 毅 人 群 中 最 为 常见 ,在 
类 国 ， 现 在 平均 每 天 有 4 个 新 生 儿 患 有 此 病 

日 前 还 没有 能 这 性 纤维 化 的 方法 。 上 只 有 通 
过 “ 些 药 物 来 预防 细菌 感染 ， 以 及 通过 一 些 物 理疗 
法 可 助 排出 肺 部 的 黏液 。 不 过 随 着 近年 对 
这 种 病 的 研究 不 断 进 展 、 有 可 能 会 发 现 一 些 殉 好 的 
治 闻 方 法 ， 来 延 氏 中 者 的 生存 期 


Ah 想 一 想 RNANA A NiE? 















镰 状 细胞 病 (Sickle-Cell Disease) 


灸 状 细胞 病 是 “种 影响 血液 系统 的 遗传 病 ， 其 

于 要 原因 Hi) MET AY MLE EY 

是 BP TEE. EIE PECAN, He 

DEGRA Co MEIRAU ARIAL RIAL Al 

HAMLE MUTA REIRI, A AREA 

A ETT Be EC 4-8). BBY. 

细胞 比 正常 的 红细胞 携带 氧气 的 能 力 差 。 而 且 由 于 

这 些 细胞 容易 滞留 在 小 血 答 中 ， 导 致 身 

管 堵 案 .所 以 灸 状 细胞 病 患者 往往 会 胡 现 出 缺 气 . 路 
Medi. Mess HEAR 
























控制 灸 状 细胞 病 的 
常见 。 约 有 9% 的 攻 
Vad 控制 镰 状 细胞 病 基因 和 正常 
是 共 显 性 的 。 获得 两 个 镰 状 细胞 病 等 们 
发 病 , 而 只 获得 个 镰 状 细胞 病 等 亿 
合成 E AY IMME Ae 
现 出 该 病 的 # 

目前 
fE y 
HEVEETAEIE FÉ, 
现 新 的 有 效 治疗 手段 








位 基因 在 非洲 人 群 中 更 为 
国人 都 带 有 这 个 等 位 基 













起 因 的 人 同时 
这 类 人 往往 并 不 表 














SBF EMER IE 
者 在 不 久 的 将 来 会 出 





血 友 病 (Hemophilia) 


UL AHA A Ale SSH eh titike 
Pe AS Md (A iat EN PE DEI 
WET. 所 以 往往 会 因为 一 个 小 小 的 刊 伤 而 出 血 
不 止 BED. 由 笛 撞 氛 伤 引起 的 | 部 上 
MAHA FEA ATT UAE Ba Ah 

UL ACH AL :种 受 X 染色 体 上 
制 的 遗传 痢 * 由 EAN 







FRE 


amen aD a 

















+5 pe meee Wi 所 以 男性 中 省 比 女 性 四 
ss RE PAT ae 
补充 体内 JELK o 一 般 玉 说 . 
可 以 过 正常 的 生活 , 但 是 他 们 寺 要 尽 
能 导 敏 身体 伤害 的 体育 运动 和 其他 活动 
















社 = HR 


血 友 病 曾 经 影响 了 欧洲 的 历 
史 - 英 国 维多利亚 女王 的 1 个 儿子 
和 3 个 外 孙 都 患 有 血 友 病 , 维 多 利 
亚 女 王 本 人 及 她 的 两 个 女儿 和 4 
个 外 孙女 都 是 该 病 的 携带 者 

维多利亚 女王 的 后 代 又 将 血 
友 病 等 位 基因 传 给 了 他 们 的 后 
R. 这样 血 友 病 就 在 欧洲 众多 的 
皇室 家 族 中 暮 延 开 来 ， 一 个 有 名 
的 例子 就 是 维多利亚 的 外 孙女 亚 
历 山 德 拉 ， 她 也 是 血 友 病 的 携带 
者 。 1894 年 ， 她 与 俄国 沙皇 尼 古 
拉 斯 二 世 结 婚 ， 结 果 把 血 友 病 遗 
传 给 了 她 的 儿子 阿 列 克 谢 皇储 

当时 .有 一 个 叫 拉 斯 普京 的 
修道 士 设 法 使 皇后 相信 他 能 治 好 
阿 列 克 谢 的 病 . 从 而 控制 了 皇后 
并 对 沙皇 施加 压力 。， 人 民 对 此 十 
分 不 满 ， 这 就 成 了 1917 年 俄国 革 
命 推翻 沙皇 政权 的 一 部 分 起 因 


BiEOIY ”一 


想像 一 下 你 就 是 亚 历 山 德 拉 
皇后 ， 写 一 篇 日 记 来 表达 你 对 阿 
列 克 谢 病情 的 担忧 和 疑惑 。 








ceni 











够 积极 地 面 对 生活 





唐 氏 综合 症 (Down Syndrone) 


有 些 遗 传 病 是 因为 染色 体 增多 或 减少 而 中 起 的 ， 谨 
氏 综 合 症 跳 属 ] 这 种 情况 由 上 减 数 分 裂 发 主 了 错误 , 使 
忠 省 体内 细胞 中 多 了 一 条 第 21 Ek ERN I, 
减 数 分 错 上 时 染色 体会 HA, 形成 的 生殖 细胞 中 染色 
体 数 具有 正常 染色 体 数 日 的 一 半 。 但 如果 减 数 分 鲁 时 染 
生体 不 能 1 Dis. WELLES AE ( 义 称 21 








合 首 是 者 有 具有 独特 的 外 狐 特 征 ， 而 由 有 一定 
FEY TERE. - 般 心脏 也 会 有 问题 ， 不 过 可 以 治 您 









尽管 存 作 着 这 些 缺陷, 许多 患者 仍然 生活 得 很 积极 充实 
遗传 病 的 诊断 






许多 年 以 前 ,医生 们 只 能 利用 P 算 

~ MAK ; 助 他 们 预测 新 生 儿 

AEG AWG. 今天， 他 们 可 以 通过 羊膜 穿刺 术 和 核 
型 分 析 等 技术 来 帮助 诊断 遗传 病 。 

在 新 生 儿 ! HE Zi, PAE k aT DA GE I YE R Ae ta 

六 法 米 了 解 胎 儿 是 否 患 有 某 种 遗传 病 。 












WEFT FERIA, BEAT ARKEMA P e HU 
B-Boy KRR S. LA PR 47 LT A 





然后 医生 要 制作 一 张 核 型 图 来 分 析 胎 儿 细 胞 中 
的 染色 体 情 况 。 核 HP (aryofypes) 是 一 种 列 出 
PAM IT AT Ue ATI : 色 体 都 排列 
成 对 。 核 型 图 可 以 告 逝 入 们 正在 发 育 的 胎儿 细胞 中 
是 在 舍 有 正常 数 | 1 的 染色 体 ， 以 及 胎儿 的 性 别 。 和 如 
i é FUL IIS 

























itt 会 
Wyatt it! i 算 新 生 儿 患 某 种 遗传 病 的 要 
学 顾问 作 分 析 时 也 会 使 用 核 型 图、 
际 等 工具 

假设 有 这 样 “对 大 全 ,两 人 都 有 豆 性 纤维 化 的 
KEL. tei EAEE HA VDA AES i 
aU Pee YL. AXI iii] 他 们 做 一 些 测试 . 
Ti TT NWA AE As AL EES EME DINE A o ZR 
Wis {ay 用 第 3 Ef 理 来 计算 这 对 
大 如 生 出 一 企 是 器 必 

























4-11 想 生 孩子 的 夫妇 可 以 去 找 
学 顾问 和 医生 咨询 ， 估 算 他 们 
生 的 孩子 患 有 某 种 遗传 病 的 概率 








1. 解释 人 类 遗传 病 产 生 的 原因 。 试 通过 举 
两 个 遗传 病 的 例子 来 说 明 

用 来 检测 遗传 病 的 工具 

3. 唐 氏 综合 症 患 者 体内 的 细胞 和 其 他 人 的 
细胞 有 什么 区 别 ? 这 种 区 别 是 怎样 产生 








的 ? 

4. 理性 思维 ”解决 问题 一 对 有 血 友 病 家 
族 史 的 夫妇 准备 生 一 个 女孩 。 如 果 现 在 
要 你 来 确定 这 个 女孩 是 否 人 会 血 友 病 ， 
请 问 需要 了 解 她 父母 的 哪 电 
信息 又 是 怎样 帮助 你 推断 的 ? 








Ce eccccvcccccccce 


检查 进度 

现在 ， 你 应 该 开始 追踪 另 一 个 
性 状 在 相同 家 族 成 员 中 的 遗传 情况 。 
同时 ， 你 也 应 该 开始 制作 。 
册 ” 了 。 制作 相册 时 , 可 以 用 绘 
其 他 合 适 的 方法 来 表示 每 个 家 族 
ROKR. (ER: 相册 中 反映 的 应 
BRAM. NAT, 不 同 的 基因 
型 也 可 以 有 相同 的 表 型 。) 


Co 123 
























3 xR KR zB 
活 qene - iiet | 
Ea 两 对 夫妇 前 ify. 他 们 的 
| 验 | 家 族 史 已 经 被 让 纳 到 “案例 -” 和 * 案 
is |e eee ematen r 
| = id att ER 
问题 
你 将 如 何 调查 “个 家 族 的 遗传 情况 ? 
重要 技能 
分 析 数 据 “” 据 测 ”推理 
材料 
12 张 文摘 卡 ya) wye 
实验 步 又 
第 一 部 分 “研究 案例 一 2. 次 性 纤维 化 是 受 隐 性 等 位 是 因 控制 
1. {fA LES 1 tal e 笔记 本 | 的 。 你 可 以 用 一 组 卡片 来 帮助 推算 
mi 一丝 和 出 乔 舒 炎 和 贝 拉 所 在 家 庭 的 遗传 模 
ie dest A. MAK 六 Ae A OHH SCH A HY RPE ds 
格 表 示 男 性 。 用 全 的 卡片 其 中 的 12 张 上 上 写 1 ad 
AAT HEt TH 化 表示 显 性 的 正常 等 位 基因 ; 在 了 
123k 1:45 1 yy 
案例 一 ， 乔 舒 亚 和 贝 拉 纤维 化 等 位 是 因 


w 


令 乔 舒 亚 和 贝 拉 有 一 个 儿子 名 叫 艾 3 MAN kA 
恩 。 艾 恩 已 经 被 诊断 患 有 褒 性 纤 ALG MINEA 














维 化 。 么 他 的 等 位 上 因 组 合 必 
O 乔 舒 亚 和 贝 拉 都 是 健康 的 。 Me? WHER AM 
使 ” 贝 拉 的 父母 都 是 健康 的 。 i | (sty 
O 乔 舒 亚 的 父母 也 都 是 健康 的 。 4. 的 姐姐 莎 拉 也 患 有 过 性 纤维 
O 乔 舒 亚 的 姐姐 莎 拉 患 有 襄 性 纤维 其 等 位 基因 组 合 形式 义 该 是 怎 
化 。 样 呢 ” 请 在 家 系 图 中 代表 落 拉 的 符 


号 旁边 写 上 好 的 大 央 型 
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ooeeeeeseoosooosoooooooooooooooooooooooooooooeoooooeooooeooeooeooeeeoeeooos 


S 


案例 二 ， 李 和 梅 
父亲 李 有 皮肤 病 ， 母 亲 梅 皮肤 正常 。 


样 患 有 皮肤 病 。 





梅 的 姐姐 也 有 相似 的 皮肤 病 ， 但 梅 的 父母 都 没有 。 

李 有 个 哥哥 的 皮肤 是 正常 的 ， 但 有 个 姐姐 也 患 有 皮肤 病 。 

李 的 妈妈 有 皮肤 病 ， 而 李 的 爸爸 没有 皮肤 病 。 

李 的 家 是 在 一 个 大 林场 里 ， 所 以 他 的 家 人 一 直 认 为 Ss 


皮肤 病 是 一 种 过 敏 现 象 。 


5. 现在 通过 卡片 米 带 助 你 推断 出 乔 舒 
亚 和 贝 接 的 基因 型 。 同 样 把 他 们 的 
IEKA TS EER EN IEE 
边 。 

6. 最 后 用 卡片 确定 其 他 家 庭 成 员 的 基 
因 型 ， 写 在 代表 牌 AAWE 
边 。 如 果 基 人 可 能 有 两 种 基因 型 ， 
WEAVE TAS 12s. 

第 二 部 分 “研究 案例 二 

T. 仔细 阅读 案例 一。 

8. 先 假设 吉 玛 和 村 的 皮肤 病 受 隐 性 等 
位 基因 控制 ， 然 后 根据 这 个 假设 在 
笔记 本 上 上 面 出 和 公 ， 从 而 判断 这 


BBE AE Pe i ] 全 阴影 来 



















i 
表示 患 有 皮肤 病 的 人 。 

9. 在 患 有 皮肤 病 的 人 的 符号 边 上 写 
“ssS"， 然 后 用 第 一 个 案例 中 同样 的 
方法 来 确定 做 个 家 庭 成 员 的 基因 

型 。 如 果 基 人 可 能 有 两 种 基因 型 ， 

那 就 把 它们 都 写 上 去 。 








+ 
合 ” 李 和 梅 的 第 一 个 孩子 是 个 女孩 ， 叫 做 吉 玛 。 她 和 父亲 一 
+ 
+ 
+ 
+ 


> 


分 析 与 结论 

1. 分 析 数 据 (ES OR, Far 
亚 父 母 的 基因 型 分 别 是 什么 ” 贝 拉 
父 太 的 基因 型 分 别 是 什么 ? 

2. 预测 在 第 :个 案例 中 ， 乔 舒 亚 还 
有 1 个 哥哥 ， 那 么 他 趾 囊 性 纤维 化 
的 概率 是 多 少 ” 为什么? 

. 推理 ”能 不 能 得 出 这 样 的 结论 ， 第 

2 个 案例 中 的 皮肤 病 最 有 可 能 是 受 

隐 性 等 位 基因 控制 的 ”为 什么 ? 
预测 WR AEE, AS 
那么 新 生 儿 患 皮 肤 病 的 概率 有 多 
大 ?说 说 理由 。 
交流 Aft Aiki 

家 族 中 儿 代 人 的 

家 庭 的 遗传 情况 呢 ? 

进一步 的 探索 

复习 一 下 你 刚才 研究 的 两 张 家 系 
图 。 哪些 数据 可 以 说 明 这 两 个 性 状 不 
是 伴 性 遗传 的 ?为 什么 ? 





w 
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学 顾问 需要 了 解 
才能 判断 一 个 
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与 靶 术 科学 的 综合 @ 


sly 

O RFR 

< 人 “se 
指纹 有 什么 作用 EAE 


1. 在 一 张 自 纸 上 写 下 你 的 名 字 . 然后 用 BUFER. 辨别 一 下 这 个 指纹 的 归属 
一 个 手指 先 按 一 下 印 泥 , 再 在 自 纸 上  #. 

印 下 完整 的 指纹 。 4. 在 完成 这 个 实验 后 ， 把 手 洗 干净 。 

. 分 成 几 个 小 组 . 每 组 选 一 个 人 再 用 同 ”思考 
PFE REAR ERIS 现 尊 “为 什么 能 利用 指纹 来 辩 别 人 的 身 
指纹 ， 不 要 给 这 张 纸 作 任何 标记 。 yp, 

. 组 与 组 之 间 交换 印 有 指纹 的 纸张 . 把 

没有 标记 的 指纹 和 每 个 标 有 名 字 的 指 


w 


seeeeeeeeeeeeeeee 
N 


9964ER, KPY “g Hi” 

















merim | SEA CALIK 
© mm ikue: 的 是 : Jeti *% ai” 





物体 的 性 状 ? ] 用 先进 
O 人 类 大 因 组 计划 的 中 标 是 解 到 - 些 关 于 这 种 技 


尽管 用 了 人 、 但 是 要 培 








RER Fe 一 些 带 有 特定 性 SEAN AT o WE 
aie ee 儿 王 年 前 ， 人 们 就 希望 生产 出 一 些 符合 人 类 需要 的 性 状 的 
pani ke. aikai 。 植物 和 动物 。 到 目前 为 止 ， 人 们 培育 具有 特定 性 状 生物 的 
RE .个 例子 来 说 明 方法 有 三 种 : 选择 育种 、 克 隆 和 基因 工程 

选择 育种 
“Ba EY 


5 000 年 以 前 ， 生 活 人 在 相当 于 现今 峙 此 可 中 部 的 人 
们 发 现 有 一 种 野草 可 以 作为 食物 ,本 是 他 们 选取 其 中 
最 适合 食用 的 植株 上 的 种 子 , 将 其 保留 并 播种 ,通过 
对 这 种 植物 一 代 又 一 代 的 选择 和 种 植 ， 他 们 培育 出 
了 :个 十 老 的 食用 作物 的 品种 , 就 是 现在 的 玉米 .这 
种 选择 “小 部 分 具有 特定 性 状 的 生物 作为 繁殖 下 一代 










的 蘑 本 的 过 程 就 称 为 选择 育种 (seletive breeding). 
人 们 利用 选择 育种 培育 出 许多 不 同 品种 的 牲畜 和 





农作物 ， 以 提高 这 些 生 物 对 丁 人 类 的 利用 价值 。 比如 
说 ， 对 奶牛 进行 选择 培育 以 提高 牛奶 的 产量 ， 对 各 种 各 
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FRI ERRE RES ae PRY 
力 
近 交 di 


(inbreeding) 是 


各 将 两 个 带 





近 交 的 目的 过 :是 


比如 , 把 那些 舍 跑 速度 特 》 pitt SAE 
AENEAN, 如 拉 
交 技 术 培 育 出 来 的 


些 跑 得 很 快 的 纯 种 与 
此 大 和 德国 牧 苇 大 都 是 用 j 

{LAS AMY AL, 
所 以 近 交 技术 
会 .同时 生物 体 获得 中 















由 于 近 区 的 
会 减少 后 代 获 得 新 的 靠 


t feang 


PUM EN aidhe 


种 常用 的 选择 育种 技术 称 为 近 交 。 近 交 
有 相同 或 相 介 
体 进 行 灾 配 通过 这 种 方法 产生 的 后 代 体 内 






基因 的 个 





RI doit Ble 
得 到 一 
布控 多 





个 体 作 遗传 上 十 分 相近 ， 
基因 组 合 的 机 


立 基因 组 合 的 危险 











PELAR n f okeani IEI gaik i 


分 常见 


杂交 男 一 种 选择 全 种 技术 


杂 信 时 育种 的 人 把 遗传 上 特 


Ke, 然后 再 选 出 同时 带 有 两 人 


培育 。 比如 ,如 果农 民 把 能 产 
能 抗 病害 的 玉米 植株 杂交 , 结 
两 个 








KE BR ADB AS 


Bi 4 Ak 48 (hybridization). 
:不 同 的 两 个 个 体 进行 交 

优点 的 杂种 后 代 进 行 
更 多 下 米粒 的 卡 米 植株 和 
A RUA Ted THEE DE AT 












的 杂种 后 代 。 今 dm RE 里 看 到 的 


培育 出 来 的 





图 4-12 几 千 年 来 ， 人们 用 选 
择 性 育种 的 方法 培育 出 各 种 带 
有 所 需 状 的 动 植物 

BA 培育 玉米 时 希望 得 到 的 
SKA BL? 
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图 4-13 AMRA 
易 通过 剪 切 的 方式 
来 克隆 , 当 剪 下 来 的 
那 一 部 分 植株 重新 
长 出 根系 时 , 就 可 以 
把 它 种 在 泥土 中 , 以 
后 它 将 会 长 成 一 棵 
新 的 植株 

HAME 为 什么 说 
BARE RR 
PRIN EEK? 
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| 克隆 

选择 育种 存在 一 个 问题 ， 就 是 培育 者 无 
法 控制 所 需要 的 等 位 基因 一 定 会 从 亲本 传 给 
后 代 。 在 第 3 章 中 讲 过 ,这 是 因为 等 位 基因 的 
传递 是 遵循 概率 原理 的 。 要 解决 这 个 问题 , 就 
可 以 采用 另 -种 称 为 克隆 的 技术 来 培育 生物 ， 








S 克隆 (clone) 是 指 企 遗 传 上 和 原 有 生物 体 一 模 


- 样 的 生物 个 体 。 这 就 意味 着 克隆 具有 和 原 
来 那个 生物 个 体 完 全 相同 的 基因 。 克 降 技 术 
在 植物 、 动 物 和 其 他 类 型 的 生物 中 都 已 有 应 用 ， 
克隆 植物 克 降 植物 的 方法 之 abr 人 在 克 隆 时 先 从 原 植物 
于 荔 切 一 小 部 分 , 可 以 是 一 片 叶子 或 一段 甘 , 然后 再 用 它 培 # 
3 E EEA EDIEN DIOT IAR 
是 完全 相同 的 
克隆 动物 克隆 动物 归 比 克隆 植物 困难 得 多 。 我 们 不 可 能 从 一 
ATE IE 一块 来 , 开 把 这 一 小 块 培育 成 “ 头 新 的 咎 , 尽管 
此 , 杰出 的 科学 家 还 是 尝试 了 许多 不 同 的 方法 来 克隆 动物 。 还 i 
得 在 在 节 下 始 时 提 到 的 绵羊 “多 莉 ” 吗 ? “多 莉 ” 羊 就 是 第 “个 
用 成 年 哺乳 动物 的 体 细胞 克 降 成功 的 例子 。 
为 了 培育 “多 和 莉 "， 研 究 人 员 首 先 从 “只 姓 羊 体内 取出 个 
卵细胞 并 去 除 它 的 细胞 核 。 随后 把 一 只 6 岁 成 年 绵 第 体 细胞 中 
的 细胞 核 植 入 这 个 去 核 的 卵细胞 中 ,最 后 再 把 这 个 卵细胞 移植 到 
第 3 只 革 的 了 宫 里 。5 个 月 以 后 ,“ 多 和 莉 ” 笠 诞生 了 。 它 和 那 只 提 
供 细 胞 核 的 6 岁 绵 秆 在 遗传 上 是 相同 的 ， 所 以 “多 条 ”第 就 是 那 
LOH TEBE. 


oh 8E INEZ Ws neste HERM? 































基因 工程 

在 过 去 的 一 三 十 年 中 ， 遗 传 学 家 发 展 了 另 一 种 培育 带 有 特 
定性 # 的 技术 , 就 是 基因 工程 (genetic engineering). 它 可 以 
把 -个 生物 体 中 的 基因 转移 到 另 个 生物 体 的 DNA 中 去 。 基 因 
二 程 有 时 也 被 称 作 “基因 剪接 ” (gene splicing)， 因 为 它 总 是 先 将 
某 个 DNA 分 子 切 开 . 然后 再 把 来 自 另 -个 生物 体 的 基因 接 进 去 。 
研究 人 员 用 这 种 新 技术 来 制药 . 提高 作物 产量 , 并 尝试 着 治疗 人 
类 的 遗传 病 。 

















Un TE snra 


SEKIEN TRER EAA ME 7 
些 重要 的 人 体重 白质 ， 如 胰岛 素 。 ne 








2 REGULAR Q 科学 家 们 从 细 落 
meetin US sh aed / 中 取出 一 种 叫 质粒 的 
7 p-p 胰岛 素 基因 小 型 环 状 DNA。 
Rh 一 一 一 人 OD 

= 人 的 DNA 

K: Q 先 用 一 种 酶 把 质粒 
© ssi DNA BLA wise KIEA U am e RRA 
混合 在 一 起 , 胰岛 素 基因 连接 到 质 酶 把 人 胰岛 素 基 因 从 染 
粒 DNA 的 两 个 开放 末端 ， 重 新 形 O 色 体 上 切 下 来 。 
成 一 个 闭环 。 | 

QO 这 时 把 带 有 人 胰岛 素 基 因 的 


质粒 和 细菌 混合 在 一 起 。 这 时 有 有 
些 细菌 就 会 把 质粒 存 入 体内 。 


O “ixtant tai, 新 的 细 
菌 都 含有 加 工 过 的 质粒 。 插 入 质 
粒 的 外 源 基 因 就 开始 指导 细菌 合 


细菌 的 基因 工程 科学 家 们 第 “次 取得 基因 工程 的 成 功 就 是 把 共 他 生 
物 的 DNA 转 入 细菌 中 去 -我们 已 经 知道 ， 细 博 的 染色 体 DNA 分 子 存在 
于 细胞 质 中 。 此外， 有 有 些 细 蕴 还 会 含有 -种 小 型 环 状 DNA 分 天， 叫做 质 
ie 

人 在 “探索 ”基因 于 程 ”中 ， 你 可 以 看 到 科学 家 :把 -个 人 类 基 
因 插 入 一 个 细菌 质粒 中 的 。 一 号 DNA 被 插入 质粒 中 去 后 ,这 个 细菌 细胞 
及 其 后 代 都 会 含有 这 个 人 类 基因 .结果 、 ES EATA 
质 下 (在 上 图 的 例子 中 就 是 胰岛 素 
间 内 合成 大 量 的 胰 品 i bf LIM i sive # 
A To CBR IAL TA] 为 体内 无 法 合成 是 够 多 的 胰岛 












aL AGIA HERA 
而 导致 的 疾病 :) 


Cei29 





种 新 型 的 
西红柿 。 这 种 西红柿 不 仅 口 
REY. 而且 能 比 其 种 
储藏 得 更 久 
MHA 人 们 希望 西 红 术 
RAMBLE KK? 
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FK, 


HJA > 








HI 





firi 
白川 于 上 医疗 


合成 。 人 生长 
LACE AC TTY 
EMEA, 


i 让 质 都 可 以 通过 遗传 工程 改造 
就 是 :个 例 了 上 , 生 氏 激素 是 “ 
1 质 。 如果 儿童 体内 不 能 合成 是 
处 可 以 广 射 人 生长 激素 来 进行 补充 。 由 于 
程 改造 的 细 荫 . 现在 我 们 可 以 合成 是 够 多 的 全 





许多 人 体内 的 









其 他 生物 体 中 的 租 传 工程 基因 上 程 也 可 以 将 基因 转 入 其 


他 生物 体 的 细胞 中 。 遗传 学 


Ave TA 

些 基 因 中 有 
ARE [Sth | 
EDK | 


的 动物 能 为 人 类 生产 一些 重要 的 药物 。 比 如 、 F 
把 人 类 基因 转 入 奶牛 的 细胞 由, 使 怒 牛 合成 由 这 个 基 





ARJ 
AD Arsen 
将 其 提取 出 
基因 治疗 





fei, WEI FE (gene therapy). 基因 和 打 尘 


用 的 基因 直 


KE IA 
是 有 缺陷 的 








已 经 成 功 地 把 细 欧 的 基因 转 
WE. 大 米 和 其 他 : 些 重 要 作物 的 细胞 由。 这 
些 能 提高 作物 的 抗 寒 能 力 ， 有 些 能 增加 作物 在 
的 生存 能 力 , 有 些 还 能 们 的 抗 虫 尖 能力 

- 程 技术 还 能 将 基因 转 入 动物 体内 ,这 些 改造 过 












科学 家 用 这 种 方法 成 功 地 生产 出 血 友 病 
疑 血 因子 。 这 种 熏 白 质 分 泌 在 牛奶 中 ， 很 容易 
玉 供 临床 使 用 


WERA bue 





IAEI CEE TERRI r AUE ai 
是 将 起 治疗 作 
j 趾 者 的 细胞 中 去 。 举 个 例子 
-种 执行 肺 正常 功能 所 必需 的 
AWG AA PR Y CUES A AS fo A Ki 

科学 家 们 能 把 “个 功能 正常 的 基因 转 入 无 害 










HAien 















D waste) 


在 美国 司法 部 门 ， -种 称 为 DNA 指纹 法 (DNA pepe 
fingerprinting) 的 遗传 学 技术 被 册 王 案件 的 侦破 工作 as 
rte UR eSeAkLA HR IRBEARITS), ECAS pel cumini 

ees ca ESTA RAD -没有 两 个 人 拥 的 血迹 进行 DNA 分 
道 指纹 能 用 来 可 助兴 别 人 的 身份 ， 此 上 没有 两 个 人 pper 
有 相同 的 指纹 ， 所 以 侦探 们 1 根据 在 犯 时 现场 发 FOFERRDNAJ 
现 的 指纹 来 帮助 寻找 犯罪 嫌疑 人 。 回 样 ， 从 头发 、 皮 纹 法 的 研究 过 程 .请 你 
肤 和 血液 等 样品 中 得 到 的 DNA 也 能 用 来 灼 别 身份 。 屁 
















把 要 陈述 的 内 容 写 成 
上 :除了 挛 生 于 以 外 ， 没 有 两 个 人 的 DNA 是 相同 的 一 段 话 . 想 想 如 何 能 使 
运用 DNA 指 纹 法 时 . 首先 用 合适 的 酶 把 从 犯 沸 现 法 官 相 信 这 是 一 种 可 

雹 发 现 的 样品 中 的 DNA 切 成 片段 ,然后 用 电 谅 方法 将 靠 的 技术 








这 些 片段 按 大 小 分 开 . 最 后 形成 如 图 4-15 中 看 到 的 
种 条 带 图 。 因为 熏 个 人 的 DNA 条 带 的 分 布 图 是 独 一 无 
的， 所 以 我 们 就 可 以 通过 比较 犯 愉 嫌疑 人 和 人 在场 样 
WL DNA 条 带 图 ， 从 调 做 出 判断 


那 















Oh tA DNA REATHA? 


图 4-15 ”这 位 科学 家 
正在 介绍 DNA 指纹 法 
帮助 侦破 犯罪 的 经 过 
从 现场 发 现 的 血迹 或 其 
他 样品 中 得 到 的 DNA 
都 可 以 和 犯罪 嫌疑 人 的 
DNA 进行 比较 





Cems 


LT EL Ff 


If we eventually understand the information 
la the human genome, we will have at our disposal 
what will almost certainly be the most powerful 
resqurce for biological and medical research ever developed. 





图 4-16 人 类 基因 组 计划 
测 出 人 类 基因 组 中 的 
全 部 DNA 碱 基 序列 





HUA A EL 


深入 地 了 解 人 类 
还 将 知道 是 什么 使 
村 人 类 中 里 


了 遗传 疾 和 | 












Arii A i 
HERE Aii 


人 类 基因 组 计划 
要 做 解 “个 带 有 60 化 个 字符 的 窗 
码 ， 而 由 要 让 全 此 办 的 科 -起 
合作 去 完成 这 个 任务 ， 听 上 去 是 不 是 
有 点 不 可 思议 ”但 这 的 的 确 确 就 是 从 
事 人 类 基因 组 计划 的 们 正在 进 
行 的 工作 。， 基 因 组 (genome) ath Aeh 
物体 一 个 细胞 内 的 全 部 DNA 
人 类 基因 组 计划 的 主要 目标 是 确 
定 人 类 基因 组 中 每 条 基因 的 DNA 序 
列 。 科 学 家 们 发 现在 构成 人 类 基因 组 
的 23 对 染色 体 上 约 有 6 8 万 个 其 
Wl. Hee IOLO A "A AEI 
组 计划 完成 的 时 人 全， 我们 将 获得 部 
PRANTL A AS GE DU, FEA 
LÉPNE ty: BA SETI DNA JY 
放 可 以 由 此 推断 出 每 个 奥 白 质 的 
IEEE II 
且 计 划 中 得 到 的 各 种 数据 ， 科 学 家 们 ] 能 更 
精 孵 开始 逐步 发 育成 熟 的 ,他 们 | 
WHE. LALIT Zu DRE BLA y 
年 有 助 于 发 此 的 方法 
:于 有 效 地 制定 六 

































Jj = 



































1. 举 | 
术 
2. 什么 是 人 RU 和 
3. 
4. 
提供 什么 信息 ? 
5. 理性 思维 做 出 判断 你 认为 基因 工程 





和 父母 或 家 里 其 他 的 长 大 
一 起 去 菜场 买 菜 .与 家 人 讨论 、 
水 果 和 蔬菜 是 怎样 通过 选择 育 
种 技术 培育 出 来 的 ， 然后 选择 
一 种 蔬菜 或 水 果 ， 说 出 它 的 哪 
些 性 状 是 有 育种 价值 的 。 


会 有 什么 
不 足 之 处 吗 ? 请 说 出 理由 来 支持 你 的 观点 









通过 遗传 


Wii 





种 遗传 


谁 有 权 知道 


通 过 人 类 基因组 计划 . 
到 了 


JEU. AUF 


LI 
Wik AS BET 
Ap HEE (ie SETA 


teti ite Ful 





了 保险 公 a gr PUSAN 
IU Dearie Sem e 


测 的 结 : 

科学 家 们 已 经 找 
Pa ee Sel OA 
LEP. Ad eT 


NDNA. 来 了 了解 
如 果 是 的 话 、 


BN INIA Ay 








AMIRAIRE RETAKE, BRIE 
争论 焦点 

以 工人 的 公司 雇主 根据 应 聘 着 的 健 碌 
At GARR SBM REAL? yay day 上 人 。 但 是 这 条 法 律 则 不 适 


疗 保 阶 公司 是 根据 不 






发 现 其 个 人 


{lb eff ue 


EN BENITA HETIL ZS EE ACE Ac {TPE AEA JOERA AIAN HGF 1 
公司 把 遗传 :测试 在 
人 健康 状况 的 “种 新 途径 
称 . 如 果 他 们 不 能 够 获取 这 笠 
么 他 们 就 不 得 不 对 逢 个 
而 这 对 健明 


为 什么 雇主 想 要 知道 这 些 遗 传 信息 ? 已 的 遗传 


保险 


KI 


你 的 观点 










Ei ARE 


FSS TESA Te 


1. 发 现 问题 


用 你 上 


结果 内 





ATH MILI BEM 
Bor 2S iE ANE “ETUC 
多 的 保险 费 ， 因 为 他 








人 者 


己 的 话 来 概括 一 下 
决定 谁 有 权 获知 遗传 检查 的 。 出 
} 需 要 考虑 哪些 问题 ? 





问 的 健康 状 让 此 更 小 的 公司 。 这 时 雇 下 就 不 会 











保 人 金额 。 为 了 位 定 技 。 选择 那些 有 健康 问题 的 雇员 ， 因 为 他 们 | 
纳 的 保险 费 ， 保 险 公司 征 往 常会 比 别 的 座 员 辽 误 更 多 的 工作 时 间 
户 进行 下 体 人 检查。 如果 愉 碍 中。 另外， 雇主 还 将 为 这 些 诬 员 交纳 更 多 的 





而 许多 小 公司 恨 本 无 法 太 
pee Ey AO Ved 
MEAN Tihs Be 中 传 信息 是 否 应 该 作为 个 人 隐私 保密 ? 













作 评价 个。 所 有 人 都 能 轻易 得 到 这 些 信息 ， 因 为 人 
们 开始 担心 下 己 会 因为 遗传 9 结果 
而 遭 到 歧视 -出 于 这 种 担心 即使 遗传 检 
碍 有 可 能 使 人 们 获得 旺 期 治 好 ， 还 是 有 
不 少 人 拒绝 接 ate. NIER 
MELE A 受到 保护 ， 不 
15 个 或 15 个 ”被 那些 保险 家 们 和 雇主 们 获知 


2. 分 析 原 因 3. 解决 办 法 
仔细 地 分 析 一 下 赞同 或 尝试 建立 一 套 法 律 条 
反对 把 遗传 检测 结果 作 。” 例 ， 规 定 谁 在 哪些 情况 
为 隐私 保密 的 观点 。 列 ” 下， 应 该 获知 遗传 信 
支 保密 的 理由 。 再 。 息 。 并 给 出 你 的 理由 。 
列 出 应 该 公开 的 理由 。 





Titii 
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有 È, 


在 这 次 实 你 将 体验 -下 
DNA 指 纹 法 是 怎样 为 做 案 提 供 
证 据 的 ? 

问题 


fah, 





怎样 用 DNA 指 纹 来 汶 别 不 同 的 个 体 ? 


重要 技能 
得 出 结论 ”推理 
材料 


4-6 DIENS 


实验 步骤 
1. 看 一下 丰 图 中 的 DNA 条 带 分 布 模 
不。 修一 个 人 的 DNA 条 带 胡 会晤 现 


自己 独特 的 模式 





2. WAEI < WA FIAN tih 


3. BEWA: £ 


RE A 
DNA ZENJ Be. 比较 
间 的 其 同 点 


把 它 作为 
PML 


ALE. PAE 
是 负责 调 查 的 侦探 。 现 在 老师 会 发 
给 你 一 个 条 形 码 ， 代 表 从 犯罪 现场 
发 现 的 血样 由 的 DNA。 和 如果 你 义 设 
法 拿 到 了 儿 个 犯罪 嫌疑 人 的 DNA 
Pie WI AJER, Meik 
ft AMY DN A 样品 和 犯罪 现场 的 
DNA 样 品 进 行 比 对 时 , 你 会 从 哪些 
方面 入 手 ? 


4. 现在 让 发 给 你 儿 个 条 形 码 代表 从 
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嫌疑 犯 身 上 取 到 的 DNA 样 品 ,请 把 
它们 和 代表 犯罪 现场 DNA 的 条 形 
公 相 比较 。 


还 是 


2. 推理 








5. 通过 比较 来 决定 嫌疑 犯 由 是 不 是 有 
AS iL SLES 

分 析 与 结论 

1. 得 出 结论 ”根据 你 的 发 现 ， 案 发 站 
时 是 否 有 嫌疑 犯 在 犯 音 现场 ?用 证 
据 来 支持 你 的 结论 

为 什么 第 个 人 的 DNA ili 

分 布 模式 会 如 此 不 Il? 

3. 得 出 结论 如 果 在 犯 尾 现 场 发 现 的 
DNA 样品 与 嫌疑 人 的 DNA 相符 
合 ， 然 而 他 又 有 一 个 谈 后 兄弟， 这 
对 你 的 结论 会 有 什么 影响 ? 

4. 交流 假如 你 是 位 辩护 律师 ， 
DNA 指纹 证 据 显 示 犯 类 现场 的 血 
迹 是 被 告 的 。 你 认为 该 证 据 是 否 能 
充分 证 明 被 告 有 罪 ” 请 写 一 段 淳 护 
























词 ， 与 同学 交流 。 
进一步 的 探索 
你 认为 父 ER DNA 指纹 





和 他 们 的 孩子 之 问 会 有 相似 之 处 吗 ? 
是 出 他 们 DNA 指 纹 的 示意 图 来 表明 你 
的 观点 ， 并 说 明 你 的 理由 。 








gloa 


ARGH 


roi 


ESHER 





知识 要 点 
© 某 些 人 类 性 





因为 这 些 性 状 是 受 
些 基 因 构 成 组 对 其 
作用 

© 性 状 经 

+ el 


基因 控制 的 -这 
-个 性 状 共同 起 





:物体 所 在 环境 的 影响 
-条 站 染色 
受 隐 性 


R X 染色 体 和 







let ig 
© I RANA ARIE: AKIK 
许多 代 人 中 其 个 特定 性 状 的 遗传 模 
式 
关键 术语 





复 等 位 点 办 PAEA 
性 连锁 点 四 KAN 
pr 

人 类 的 遗传 病 _ 
知识 要 点 


$ 遗传 病 是 指 由 上 人 的 基因 或 染色 体 上 
发 生 突变 而 引起 的 疾病 

S 常见 的 遗传 病 有 上 性 纤维 化 , 贸 状 细 
Muai. MIL ACH ALE EN fi 

© 站 膜 穿刺 术 和 核 型 分 析 是 用 F Sirti 
传 病 的 两 种 工具 。 

令 遗传 学 顾问 能 帮助 夫妇 们 了 了解 他 们 的 
孩子 叫 某 种 遗传 病 的 概率 。 

关键 术语 

遗传 病 

EMRE HAS 








核 型 图 


与 技术 科学 的 综合 & 

知识 要 点 
O 选择 育种 是 选择 带 有 所 需 性 状 的 一 小 
部 分 生物 作为 亲本 繁殖 后 代 的 过 程 。 
合 克隆 技术 是 用 来 培育 在 遗传 上 相同 的 
全 :物体 的 技术 。 












5 物 和 提高 农 
oF 用 这 种 
法 来 治疗 人 类 遗传 
@ DNA 指纹 法 能 用 来 判断 从 犯罪 现场 
发 现 的 样品 是 否 来 自 某 个 嫌疑 人。 
基因 组 计划 的 日 标 就 是 确定 人 类 
其 因 组 上 每 条 基因 的 DNA 序列 


关键 术语 
选择 育种 


近 交 








Jus 
ASR 


克隆 
基因 工程 
基因 治疗 
基因 组 
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> 
We, 
1 


复习 题 简 述 题 
; 11. 请 说 “说 基因 和 环境 是 怎样 此 同 来 
as 决定 “个 人 的 身高 的 。 
CI 12. 请 解释 为 什么 受 X 染 色 体 上 隐 性 等 
A. PURER AEE SE CAR EE 位 是 因 控制 的 性 状 在 男性 中 比 在 女 
的 ? po sia g 
3 性 中 更 为 常见 。 
a. 酒窝 b. 血型 13. 什么 是 镰 状 细胞 病 》 这 种 病 是 怎样 
c. yii d. 肤色 遗传 的 ? 
和 14. ff YEA ARI fr 


a. 次 性 纤维 化 b. akane 
c. ACH d. 店 氏 综合 症 
3. IR PARIRAU EEEN iE 
a. MZ LAWN AS eS 
b. (iti ii Ah B 
c. Emi 
d. 多 -条 第 21 UGK 
-把 人 的 基因 转 入 细菌 的 质粒 中 , 这 属 
F 
a. 近 交 技术 b. 选择 个 种 
c. DNA 指纹 法 d. 遗传 工程 


815. 
816. 


Nm 





症 这 样 的 遗传 病 ? 

证 解释 养 号 人 怎样 能 通过 选择 育种 
米 培 育 出 金色 皮毛 的 马 ， 

请 搞 述 将 来 基因 治疗 会 如 何 应 用 上 
医治 血 友 病 患 省 ? 

科技 写作 ”作为 一 名 国家 赣 传 学 上 
金 的 网 络 管理 员 ， 你 要 创建 一 个 向 
公众 介绍 遗传 病 的 网 站 。 请 选择 一 
种 在 本 总 中 讨论 过 的 遗传 病 ， 为 新 
建 的 网 站 写 一 篇 小 文章 来 介绍 这 种 
遗传 病 。 


@& 5. DNA 指纹 法 用 于 
a. 克 降 生物 形象 思维 
b. 培育 带 有 特定 性 状 的 生物 体 O18. 概念 图 下 图 是 一 张 关于 人 类 性 状 


c. HEATA 
d. WEA KIEKIE 


判断 题 

MR KIRGE EWN. i T” REID, 

ihe RIEL BY. 

6. 前 额 “V” 形 发 尖 是 受 单 基因 控 制 的 
性 状 。 

T. 一 个 有 了 两 条 X 染色 体 的 人 是 男性 。 

. 核 型 图 是 一 种 反映 一 个 家 族 中 几 代 人 
各 个 成 员 之 问 关系 的 图 表 。 

9. 杂交 是 把 两 个 遗传 上 相似 的 生物 体 进 。 ”如 
行 交配 。 

仿 10. 克隆 是 在 遗传 上 和 另外 一 个 生物 体 

相同 的 生物 体 。 








é 
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WWE. EP AL, YR 
填空 并 给 它 加 个 标题 。 





如 


dadodods 





应 用 技能 21. 预测 “假定 鲍 亏 和 海伦 再 生 一 个 
遗传 孩子 ,那么 这 个 孩子 得 白化 病 的 





息 。 请 根据 这 些 信息 来 回答 19 -21 题 。 概率 为 多 少 ” 为 什么 ? 
O MME ETRE. 理性 思维 


$ MANERA LTE E SO 22. 推理 占 代 的 人 们 并 不 知道 遗传 
和 基因 这 些 理论 他们 是 怎样 通 
过 选择 育种 培育 玉米 的 ? 

23. 计算 ”如果 母亲 是 血 友 病 的 携带 
者 ， 那么 她 的 儿子 得 血 友 病 的 概 

率 为 多 少 ?请 说 说 你 的 理由 。 
O24. 比较 与 对 比 ” 选 择 育种 和 基因 工 
程 有 哪些 不 同 的 地 方 ” 又 有 哪些 





x aE 相似 之 处 ? 
19. 数据 上 些 信 

分 析 数 据 利用 这 些 信息 构建 。 | | CMS za 

k perme 如 果 你 无 法 确定 某 个 q 
aun. wakes 性 状 总 是 受 隐 性 等 位 是 因 控制 
Aa. i 而 不 是 受 显 性 等 位 基因 控制 的 ? 
26. 解决 问题 一 个 色觉 正常 的 妇女 

boss 


i ef 生 了 一 个 患 色 宦 的 女儿 。 请问 这 
20. 论 化 : 显 性 等 位 

a ho sA s i 个 妇女 与 其 丈夫 的 基因 型 和 表 型 
为 什么 ? ii 分 别 是 什么 ? 












实践 活动 






示 = 在 社区 在 征 得 老师 同 本 
RAT pem E Rr 意 的 情况 下 ， 
ta $ gine 名 医生 、 护 士 或 遗传 学 顾 
相 检 查 一 下 是 否 有 错 Cel 向 他 了 解 一 些 关 于 本 章 中 提 到 
必要 的 修改 .然后 向 全 的 某 个 遗传 病 的 信息 。 在 拜访 之 前 


Pi nee i 


总 结 一 下 通过 制作 家 系 可 以 把 准备 咨询 的 问题 列 成 清单 。 


访问 以 后 ， 将 你 了 解 到 的 知识 概 
成 一 篇 短文 。 


为 什么 4 在 课题 
了 什么 新 的 问题 ? 


Ce137 


For te 


人 3 latarenn 


生物 为 什么 千变万化 你 能 从 化 石 中 了 解 到 什么 如 何 给 物种 分 类 
SIREN 自制 冰 化 石 得 出 结论 
建立 模型 计算 探索 动物 间 的 亲 
探索 物种 的 演化 BRR 








能 回忆 起 多 久 以 前 的 事情 》 你 的 长 辈 又 能 加 忆 起 多 久 以 前 的 事情 

Ye? 想 一 想 近 十 年 ， 近 五 十 年 ,或 者 近 一 个 世纪 中 ， 人 们 的 生活 

发 生 的 变化 。 在 这 一 章 中 ， 我 们 同样 也 要 回顾 一 下 历史 ， 但 这 次 不 
回顾 几 百年 ， 而 是 几 百 万 年 、 几 千 万 年 , 甚至 是 更 长 的 时 间 

地 球 历史 的 时 间 跨 度 如 此 之 大 . 以 致 于 当 你 面 对 它 时 会 感到 无 从 下 

手 。 本 课题 能 帮助 你 更 好 地 去 了 解 它 , 因为 在 这 个 课题 中 你 将 会 学 习 一 

种 方法 ， 来 把 漫长 的 时 期 用 熟悉 的 度量 制 表 现 出 来 






















5 
RE 














使 用 一 种 熟悉 的 度量 制 来 制作 两 张 关 于 地 球 历史 的 时 间 表 
为 了 完成 这 个 课题 ， 你 将 
O 使 用 一 种 熟悉 的 度量 制 ， 如 闲 钟 上 的 钟点 、 年 历 上 的 月 份 和 机 
槛 球场 上 的 码 线 ， 来 表示 地 球 的 历史 
© 制作 两 张 时 间 表 . 一 张 的 时 间 跨 度 为 50 亿 年 另 一 张 则 集中 表 
现 最 近 6 亿 年 的 历史 
© 分 别 在 两 个 时 间 表 中 标 出 生命 发 展 的 历史 中 一 些 重要 的 事件 
先 预习 第 156 ~ 157 页 的 “ 拉 

段 时 期 内 分 别 发 生 了 哪些 事件 ”# 











生命 史 ”、 看 看 在 上 述 的 两 
一 下 , 可 以 用 哪些 度量 制 
时 间 表 的 总 跨度 . 如 果 是 
: 如 果 是 空间 尺度 ， 则 可 
以 选择 学 校 操场 的 长 度 或 教室 墙壁 的 高 度 作为 总 距离 

















习 这 章 的 内 容 ， 一 边 按 计划 完成 这 一 课题 为 
序 地 进行 ， 请 参阅 以 下 几 处 “检查 进度 " £ 

节 复 习 ， 第 150 页 : 设计 你 的 时 间 表 

第 三 节 复 习 ， 第 163 页 : 制作 你 的 时 间 表 








在 本 章 结束 时 (第 167 页 )， 你 将 向 全 班 展示 你 的 时 间 表 


年 以 前 的 北美 洲 西部 


的 尖 角 是 用 来 保护 自己 免 受 内 
食性 恐龙 攻击 的 . 


Toy, 
UO ”达尔文 的 航海 历程 





生物 为 什么 千变万化 
1. 直 尺 分 别 测量 10 颗 黄瓜 子 的 长 Be 
和 宽 ， 并 将 结果 记录 下 来 分 类 REL APLAR AM 


2. 再 用 放大 镜 仔细 地 观察 每 颗 葵 瓜 相似 点 ”你 能 根据 这 些 异同 点 来 把 
F. 记录 它们 的 形状 、 颜色 和 瓜 它们 分 类 吗 ? 
子 达 上 条 纹 的 数量 


Poeun qoe 
PERIL SoS E G Uj. JER F -i IIIS EIJER 
$ 正和 尔 文 是 如 何 解释 加 村 PEA A CH ER Wt. 开始 了“ 次 为 期 5 年 的 环 
MtG bitoy 船上 有 一 位 年 仪 22 岁 的 年轻 和 人， 名 则 查尔斯 "达尔文 他 
遇 美 洲 大 时 十 的 物种 之 。 后 来 成 了 航海 博物 学 在 门 研究 自然 界 的 奥秘 。 在 "由 














(aR esi? 格 乐 史 "上, 他 的 工作 就 是 对 航行 中 见 到 的 各 种 生物 进行 尽 
O CARENE T E ANEA 

化 的 ? 一 zia Pe EA 
© 新 的 物种 是 怎样 撒 成 的 ? 航行 中 达尔 文 观察 到 许多 他 以 前 从 术 见 过 的 植物 和 动 





物 ,他 感到 奇怪 , 为 什么 这 些 生 物 与 作 英 国 所 看 到 的 有 很 大 
的 差异 , 经 过 长 期 的 观察 后 , 达 包 文 提出 了 有 中 以 来 甫 为 重 
要 的 “个 科学 理论 ， 这 就 是 自然 选择 的 演化 学 说 


ARER (ikh 
列 出 演化 论 的 
指 访 理论 的 一 些 重要 
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达尔 文 的 观察 ms- 


着 “ 比 格 尔 号 ” 皇 

离开 英国 后 “内 格 尔 ， rti ERAL 。 察 船 从 英国 来 到 南美 洲 ， 随 
ti. 在 巴西 , 达尔 文 看 到 一 种 外 撒 ALE ARISE 由 即 又 到 达 加 拉 帕 戈 斯 群岛 
PACER AR ATI. 看 上 去 就 像 一 支 的 行军 队伍 。 EBE. 他 看 到 了 许多 罕见 
(UAE. 他 看 到 了 狼 狂 一 一 一 种 党 欢 穴居 的 动物 , 身上 披 ”的 生物 
被 有 一 层 小 小 的 角质 鳞片 。 另外 ,他 还 发 现 树 镶 , 这 种 动物 MERRE 更 
行动 缓慢 ， 而 由 绝 大 多 数 时 间 都 倒挂 在 树 1 j 

ik IR LAENA E Ay TET 
性 。 他 对 此 感到 上 分 惊奇 

达尔 文 当 时 能 想象 到 的 门 已 经 
确认 地 球 上 至 少 在 在 务 250 万 种 生物 。 种 (species) 是 指 能 
MULERO 有 全 人 EKENS FERIIS 

AEM HES i - 些 令 人 不 解 的 东西 :“: 些 
HACE ir A Li. 达尔 文 推断 
出 这 种 占 代 动物 和 他 曾经 看 到 过 的 树 疙 十 分 相似 : 但 这 些 
和 能 昌 比 现在 的 树 猎 企 火 大 许多 。 于 是 , 他 产生 了 疑问; 为 
什么 只 有 个 体 较 小 的 树 儿 在 活 到 了 现在 ”以 前 那些 鼎 大 的 
BEB LEZ, me? 

1835 46, SULA As Ee? 
行 到 到 太平洋 中 的 加 拉 帆 :， 达 尔 文 看 
到 了 这 多 种 生物 ， 其 物种 卡 宫 程度 他 从 未 过 到 过 。 慎 里 的 
Eia PA. PEREL. EA A y RE ETE E 
WESI. AET TAM ME Aa g A A SE EEA 



























abe 










AER GOW ACB. TUTE EAE 










AB ACH 


本 蓝 脚 鲁 乌 


Cei 


图 $-2 达尔 文 观察 到 生活 在 
南美 洲 大 陆 上 的 生物 与 生活 
在 加 拉 帕 戈 斯 群岛 上 的 相近 
物种 之 间 有 许多 差别 ， 比 如 ， 

生活 在 南美 洲 大陆 上 的 是 绿 
ER. 而 生活 在 加 拉 帕 戈 斯 
群岛 上 的 舱 蜥 体 色 为 海蓝 色 
上 比较 与 对 比 这 两 种 生物 之 问 
ABA Rh? RAHA 
不 同 点 ? 
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相似 点 和 不 同 点 


生活 在 加 拉 帕 区 斯 群岛 上 的 许多 种 动 植物 都 和 别 美 济 大 陋 
上 的 十 分 相似 ， 这 点 使 达尔 文 感到 很 惊奇 ， 比 如 ， 意 二 的 许 
BO, MRE. BET. HB EEO ABATE Delile 上 :的 十 分 相 
1. É AIVE S EHHE AGS AS CEA IE AS AL 

AE Ak, AIS LAVER ZEEE HE TET 
FENN LEM. IHERB PIM BGM A RE S, Ali RSS 
ZKE 而 在 岛 上 的 却 不 会 飞 , 生活 在 加 拉 1 IE LAY eae 
长 有 了 两 对 巨大 的 爪子 . 使 他 们 能 紧 紧 地 抓 住 光 滑 的 岩石, 去 吃 
水 边 的 海草 。 而 大 陆 上 的 颖 蜥 的 爪子 却 比 较 小 , 这 不 适合 它们 
恨 树 吃 树 时 的 习性 

根据 观察 ， 达 朱文 推测 大 陆 上 的 各 和 动 植物 中 曾经 存 
小 部 分 迁移 到 柱 加 拉 帕 区 斯 群 咏 上 -它们 有 可 能 是 被 一 场 龙 卷 

9、 也 有 可 能 是 随 疹 根据 在 海里 的 圆 木 滤 到 品 上 

Jo 当 它 们 到 达 小 岛 后 ， 就 开始 目 活 繁 各 这 些 动 植物 
的 后 代号 和 在 大 陆 上 的 同类 产生 了 
在 加 拉 帆 瘟 斯 群 咏 内 的 各 个 小 晶 屿 之 间 旅 行 时 ， 
意 到 不 同 岛 屿 上 相似 的 生物 之 间 同 样 存在 肴 许多 不 同 之 
处 ,比如 一 个 岛 上 的 乌龟 的 龟 元 是 鸭 拱 形 的 , 而 男 一 个 高 上 的 
乌龟 沦 却 是 马鞍 形 的 。 - LM bd FURS ASC, A 
BEG feth PEER TIE I A L fa K PL AS G 


A A Ae IA ie A HEME RHE EAI I 
MENS? 
































fo 最后， 





达尔 文 




















和 乌龟 FE MERS EIR. 
Sie LEA dye w PENISE AEEA hy 
RE MR AS JERALA e RG Ep 
AD Mee ITY Ht AM Ki Rt (REL RES 吃 种 子 的 地 
PEN LG A I id ME AE, iX AI 大 的 变化 就 是 种 适应 
(adaptation)， 它 能 名 助 生 物体 更 好 地 生 在 和 繁衍 后 代 


VADOS gH he fy 
过 研究, 达尔 文 
的 生活 习性 相 适 应 

















演化 

村 朱文 回 英国 以 后 继续 思索 肴 随 “ 贝 格 泉 写 ” 船 航海 
时 的 所 见 所 间 。 以 后 的 20 年 中 ， 他 不 断 向 其 他 学 者 请 教 ， 开 
收集 了 更 多 的 信息 ， 反 复 修正 自己 的 想法 。 他 尤 共 想 要 卉 明 
EEDE KIIRES 上 的 生物 是 怎样 产生 各 种 适应 性 变化 的 

IR A SCHED BEEZ EPEE E hi KIET, 
ef hia EMAKE 上 不 同 的 生存 条 件 。 可 能 是 因为 这 
些 物 种 经 过 许多 代 繁殖 逐渐 发 生变 化 ， 使 得 它们 更 适应 在 
新 的 环境 下 生存 。 这 种 物种 在 长 时 期 内 逐渐 发 生 的 变化 就 
Fis (ist (evolution) 

达尔 文 提出 的 观点 就 是 人 们 通常 所 说 的 演化 论 。 它 之 
所 以 能 成 为 一 种 科学 理论 (scientific theory), 是 因为 它 能 解 
PREF BR 

ik iR Scie (in eR bee riie. HL tis 
不 明白 这 是 怎样 产生 的 。 PAE. 达尔文 不 得 不 依靠 其 他 的 
生物 的 变 f I。 玉带 助 他 理解 演化 的 缘由 








m 
x 


















图 5-3 达尔 文 描绘 了 加 拉 
HA FÈ rsh HE 5 APS Oe HE 
状 - 每 一 种 地 玲 的 吃 都 与 
它 所 吃 的 食物 种 类 相 适 应 


“it — ite 


Sm HIE 
通过 这 个 wae 


活动 来 探索 鸟 类 的 一 些 

适应 性 变化 

1. 在 一 个 纸 盘 里 撒 一 些 
喂 鸟 用 的 种 子 . 再 撒 
20 粒 葡萄 干 代表 虫 
z 

2. 找 一 些小 物件 ， 如 
BF. RR. HMA. 
EREN “SOR”. 

3. ARP—+* “Soe” 
来 试 一 试 . 在 10 秒 内 
你 能 捡 起 多 少 粒 种 
F. 并 把 它们 放 到 杯 
子 里 

4. 然后 试 一 试 10 秒 内 
你 能 捡 起 多 少 个 “ 虫 
子 "， 并 把 它们 放 到 
杯子 里 。 

5. HRT“ SR", E 
复 步骤 3 和 4。 

m2 哪 种 类 型 的 “ 乌 

KR” BREATHE 

子 ” 哪 种 更 适合 于 捡 起 

虫子 ? 为 什么 ? 
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体 9 riil 
过 朱文 自己 也 选择 的 的 了 vee cs 
-种 具有 所 大 局 形 尼 汰 的 筷子 。 EARS CIENIA 
3 玫 的 2 一 3 僧 。 因 此 ， 达 朱文 认为 在 
Wieder fT Pi a 但 是 是 为 什 ae ta: 






ett 








A A AIG MEKA EIN BENE? 


自然 选择 





+ SAS SCA MEL a ERIE AIS 
kah PHT AE an ERE BLAS 达尔 
文 义 将 他 的 理论 写成 :本 于， 名 为 《物种 起 源 》。 在 ‘pil, ik 
ICEREN. Cte Ab i) REPE EN. CED AE 
(natural selection) 的 过 程 路. 同一 物 种 内 哪些 个 体 更 1 


















境 , 它们 就 比 共 他 个 体 就 更 容易 后 在 和 繁衍 后 代 。 达尔 文 还 指 
出 了 一些 先 择 过 程 的 因素 : ik MEAL E Po FR 








过 度 繁殖 (overproduction) 绝 人 多数 物 种 生殖 上 4 的 后 代数 号 
MBA MELEE RNB. ME PES BIE ib ; 






说 ， 
如 食物 、 水 
taille ai 





多 的 后 代 会 导致 每 -个 体 都 无 法 获得 是 够 的 资源 ， 
和 生 在 空间 等 。 比 如 ， Oi 










有 所 有 的 小 海 多 都 能 生存 下 来 的 
是 海龟 了 .但 事实 上 上 并 没有 发 生 之 种 情况 为 什么 没 发 


图 5-4 大 多 数 新 生 下 来 的 小 
海龟 都 不 会 活 到 成 年 

BR 什么 因素 腿 制 了 小 海鱼 
存活 的 数量 ? 
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图 5-5 这 是 一 群生 活 在 美国 
阿拉 斯 加 岩 滩 上 的 海象 。 所 有 
生活 在 此 地 的 生物 包括 这 些 海 
象 都 必须 为 有 限 的 资源 如 食物 
而 互相 竞争 


竞争 (competition)” 当 食 物 和 上 其 他 资源 数 策 有 限 的 [时 
We, 后 代 就 必须 为 了 生存 而 互相 部 第 。 竞争 并 不 意味 
着 同一 个 物种 内 的 个 体 经 常会 直接 打斗 。 相反， 党 第 
往往 是 间接 的 。 比如 说 ， 有 些 海龟 可 能 会 找 不 到 足够 
的 食物 ， 另 一 些 有 可 能 无 法 逃脱 猎 食 者 的 捕捉 。 只 有 
少数 的 海 全 最 后 能 存活 到 可 以 生育 后 代 的 年 龄 
变异 (variation) 前面 遗 传 学 中 的 内 容 已 经 介绍 过 、 
同一 物种 的 生物 体 在 许多 性 状 上 都 互 有 差别 . 同 - 物 
种 内 不 同 个 体 之 间 的 差异 叫做 变异 。 比如， 刚 胰 化 的 
小 海龟 中 有 些 就 能 比 其 他 海 危 游 得 快 
选择 (selection)” 某 些 变 中 使 生物 更 能 适应 环境 ， 这 
样 的 个 体 更 容易 生 在 和 繁衍 后 代 。 它们 繁殖 出 的 后 代 
就 可 能 继承 到 这 种 有 利 性 状 的 等 位 基因 。 因而 它们 也 
就 更 有 可 能 生 在 ， 再 把 有 利 性 状 遗 传 给 它们 的 后 代 - 
经 过 许多 代 以 后 , 这 个 物种 内 有 具有 有 利 性 状 的 成 员 比 
例 就 增加 了 。 从 产生 的 效果 来 看 , 就 是 环境 “ 选 ls 
有 和 有利 性 状 的 个 体 作 为 下 一 代 的 亲本 。 这 就 是 “自然 
选择 ”"。 经 过 一 段 漫 长 的 时 间 ， 自 然 选择 就 会 导致 演 
化 。 有 利 的 变异 逐渐 在 物种 内 积累 起 来 ， 而 不 利 的 则 
逐渐 消失 。 

举例 来 说 , 假设 有 一 种 新 的 游 速 很 快 的 捕食 者 进 
入 了 海龟 的 栖息 地 .。 游 得 更 快 的 海龟 则 更 容易 逃脱 新 
捕食 者 的 猎 食 。 于 是 它们 就 更 容易 生存 下 来 ， 并 繁衍 
后 代 。 - 段 时 间 以 后 . 这 个 物种 中 游 得 快 的 海龟 就 会 















kog 
























建立 模型 


将 15 枚 黑色 


纽扣 和 15 枚 白色 纽扣 散布 
在 一 张 白 纸 上 . 请 同学 帮 你 
计时 , 看 看 你 在 10 秒 钟 内 能 
捡 起 多 少 枚 纽扣 。 注 意 一 次 
只 能 捡 一 枚 纽扣 。 

在 你 捡 起 来 的 纽扣 中 ， 
是 否 某 种 颜色 的 纽扣 比 另 一 
种 颜色 的 更 多 一 些 ? Att 
么 ? 像 颜色 这 样 的 变异 是 如 
何 影响 自然 选择 的 ? 
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:演化 ; 还 将 探索 在 自然 选择 a, 遗传 因 
素 和 环境 因素 如 何 革 同 对 物种 起 作用 的 。 
问题 

物种 是 怎样 演化 的 ? 


重要 技能 
计算 putt 


材料 

WO WYE 

两 张 不 同 颜色 的 大 纸板 

实验 步骤 AA 

1 和 另外 两 个 同学 组 成 “组 来 做 这 个 
实验 。 -个 同学 选择 “种 颜色 的 硬 

纸板 ， 按 照 起 1 中 的 要 求 制作 50 张 
SERO Rey AEN Fii 
色 的 硬 纸板 . 按照 下 2 中 的 要 求 制作 
25 张 “于 件 ” 卡 。 第 3 个 同学 将 记 妹 
圾 抄 下 来 ， 首 负责 记录 所 有 的 数据 。 

第 一 部 分 “在 白色 沙丘 的 环境 中 

2. ket Bil RES. 

3. ANAE KIKRE MEERLE 
白色 沙丘 的 环境 中 生活 的 情况 。 Bi 


观 红 ”建立 模型 








机 抽出 两 张 老鼠 上。 如 果 抽 到 的 是 
“WW” 或 是 “Ww"、 则 表示 -只 


自 色 的 老鼠 ; 如 果 是 ww” 则 表示 


-只 褐色 的 老鼠 。 请 在 记录 表 中 用 
划 “ 正 ” 字 来 记 下 老鼠 的 颜色 。 





NR SREP BR. “S” Bde sie 





fi ® i ml 的 


a 


D 


N 


。 如 果 这 





M 
ig 化 
只 老鼠 存活 ;“D” 或 “P” 
KEL: i SC” RM AE 
色 和 沙 扑 颜色 不 同时 ， 老 隐 会 死去 
( 即 当 抽 到 CBI, SE 
EMA HED) ibe K a” 
来 记录 每 ERER. 
FER rin, WAUH E 
ERJA “i BRU W H; 如 果 
Ar, R RETIA EER” 
akepe KAEI A NE 





下 去 示 它 
PAUE 


















H 








件 卡 的 最 Fihi 
5 ai F ERE REER ~ 5, 这 





i 代 老 恨 的 在 
“wk mere 
“和 老鼠 ”的 上 下放 在 DAH, 把 


“EERU 的 下 重新 混在 
件 下 也 重新 混 勾 。 
重复 步 又 3~7, 这 次 实验 的 
示 第 2 代 老 鼠 的 存活 情况 。 然 后 贞 
TAL TEI - 6， 研 究 第 3 代 老 鼠 的 
人 在 活 情 况 。 


“ke HUE 









PERNATAN um 








记录 表 





白色 老鼠 


死 老鼠 


褐色 老鼠 














第 二 部 分 “在 褐色 林地 的 环境 中 
9 如果 模 型 中 的 老 隐 生活 在 一 片 深 祝 
有 什么 不 同 ? 
预测 
akit TUEN 
feh fie GEL 
CoS ASTI C ERZE 
分 析 与 结论 


1. 计算 在 第 一部分 中 


hi ARAL 


儿 只 白色 老鼠 JLE ER? 人 在 
hE ACT. WERA CNY BRU ET 
RE? (提示 : 白色 老鼠 的 死亡 
率 可 以 这 样 计算 : 用 死去 的 白色 老 

总 数量 除 以 白色 老 妃 总数， 再 来 以 
100%.) 

. 预测 RS 
瑞 件 在 自然 界 中 是 真实 
过 一 段 漫长 的 时 间 后 、 
样 的 变化 ? 
第 部分: 

部 分 有 什么 不 同 ? 

. 建立 模型 ”如果 你 增加 “C” 卡 的 
数量 、 会 对 模型 造成 什么 样 的 影 
响 》 如 果 减 少 “C” 卜 的 数量 呢 ? 

. 交流 Wi ROCHE. AS AS Sc 
释 这 次 实 Xe ONES 
以 下 门 题 : 蛤 从 哪儿 方面 模 
拟 了 自然 选择 过 程 ” 与 自然 选择 又 
有 哪些 区 别 ? 

实验 设计 

选择 另外 “种 你 感 兴趣 的 物种 以 

及 性 状 。 与 这 次 实验 一 样 , 设计 fe 

片 来 探索 白 然 选 择 是 如 何 影响 这 种 生 

物 的 演化 的 。 


仿 中 发 生 的 
» WAR 
样 老区 将 


EWA 
“加 


这 


仿 的 结果 和 第 一 


的 
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英国 胡椒 蛾 的 演化 过 程 就 
是 一 个 说 明 人 类 行为 影响 自然 
选择 的 典型 事例 . 在 18 世 纪 后 
期 ， 绝 大 多 数 的 英国 胡椒 蛾 都 
是 浅 灰 色 的 。 由 于 这 种 颜色 的 
蛾 停 在 浅 灰色 树干 上 时 不 容易 
被 鸟 类 察觉 ， 所 以 它们 比 黑 胡 
椒 蛾 更 有 生存 优势 - 换 句 话 来 
说 ， 就 是 自然 选择 更 喜欢 浅 灰 
色 的 胡椒 蛾 

18 世 纪 后 期 、 英 国 工业 革 
命 开始 ， 人 们 建 起 一 座 座 工 厂 
生产 布料 以 及 其 他 产品 。 工厂 
产生 的 黑 烟 慢 慢 地 将 附近 的 树 
干 都 桔 黑 了 ， 这 时 ， 浅 灰色 胡 
椒 蛾 反而 更 容易 被 发 现 ， 因 而 
更 容易 被 鸟 捕食 ， 自 然 选择 开 
始 青睐 黑色 胡椒 蛾 了 。 到 了 大 
约 1850 年 ， 几乎 所 有 的 胡椒 蛾 
都 是 黑色 的 






基因 在 演化 中 所 起 的 作用 


WUE be TORATE 个 体 将 都 具有 
相同 的 性 状 , i FR A ies 在 和 繁殖 的 
机 会 都 相等 。 自 
MBA, 变异 又 是 如 何 产生 的 呢 ? ‘i 3 
E AIE? 达尔 文 无 法 些 问 题 
Praise 太 尔 文 根 本 不 知道 什么 么 是 基因 和 突变 , 所 以 
法 解释 变异 是 ERJ, 义 是 如 何 一 代 代 
去 的 。 后 来 科学 家 们 认识 到 变 几 上 既 可 以 由 基因 
也 可 以 由 减 数 分 裂 时 等 位 基因 的 重新 组 合 
mhiy 具有 基因 能 由 父母 传递 给 后 代 ， 因 而 具有 受 
基因 控制 的 性 状 帮会 受 自然 选择 的 作用 。 















:从 - 代 伟 到 

















演化 的 力量 
PARIS AS SCH FI ALAA, BREA ML 
了 许多 演化 的 例子 。1977 42, (EAE Dm cane KIRE G 
大 达 佛 涅 铝 上 的 地 害 进 行 研究 时 , BEE ACAD Be EL 
AY ATER HBB TT SPENT MEE. AR A 
降水 基 很 少 ， 从 往年 的 130 毫米 减少 到 只 有 25 OK 
由 于 缺少 雨水 许多 植物 都 枯 和 了。 地 种 能 砚 食 到 的 


种 子 数 此 也 大 大 下 降 。 于 是 它们 不 得 不 开始 吃 一 些 外 




















BiE OLY — 多 刺 的 种 子 


从 1950 年 开始 ， 严 厉 的 禁 
止 污染 法 律 使 得 英国 工厂 的 排 烟 
BAAR. 请 预测 一 下 , 这 对 
树 和 蛾 分 别 会 产生 怎样 的 影响 ? 


图 5-6 工业 革命 影响 了 英国 胡 
椒 蛾 的 自然 选择 。 因 为 环境 污染 
使 得 树木 变 黑 了 ， 所 以 黑色 胡椒 
蛾 变 得 更 容易 生存 和 繁殖 
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AXIR, Act Sa LID Asik I EE Jy SAS 
i] EY i AE EA SK tals Bhd ARYE Bh 
J) HY AE ARETE MEL Pk 第 LIRA 
有 力 的 地 省 数 基 大 大 增加 了 。 仅仅 发 生 了 
由 自然 选择 引起 的 演化 
£ 












-年 地 








新 的 物种 是 怎样 产生 的 





达尔 文 关 于 自然 选择 引起 演化 的 理论 可 以 解释 变 寻 
是 如 何 使 物种 发 生 改 变 的 。 可 是 ， :个 新 的 物种 又 是 怎样 
演化 形成 的 呢 ? PRIRA. 科学 家 们 逐渐 认识 到 地 理 
隔离 是 形成 新 物种 的 一 个 1 ;一 个 物种 的 部 分 个 
体 和 其 他 个 体 之 问 完全 失去 联系 上 时， 我们 号 称 之 为 隔离 ， 
意思 就 是 它们 被 彻底 分 离子 

有 时 “群生 物 会 由 于 河流 .火山 、 或 是 山脉 的 阻隔 和 
同 :物种 的 共 他 个 体 分 开 - 雌 良 也 可 能 把 少数 个 体 卷 
进 海里 , 又 种 到 “个 小 岛 二 .从 而 使 它们 与 同 :物种 的 其 
他 个 体 分 离 。 生 活 在 加 拉 帕 间 斯 群岛 上 的 生物 发 生 的 变 路 
很 可 能 就 属于 这 种 情况 。 一 屿 这 个 群体 被 了 其 中 的 
个 体 就 无 法 志和 回 “物种 内 的 其 他 个 体 进行 交配 

当 某 个 群体 和 同一 物种 内 其 他 群体 隔离 的 时 间 足 够 
K, 使 它们 得 以 演化 出 许多 彼此 不 同 的 性 状 时 , 一 个 新 的 
物种 就 形成 了 . 这 个 群体 被 隔离 的 时 间 越 长 , 它 演化 成 一 
个 新 物种 的 可 能 就 战 大 ,比如 , 阿 帕 切 恰 鼠 和 遍 巴 伯 松 鼠 
都 生活 在 美国 西南 部 的 森林 中 。 估 约 10000 年 以 前 这 两 种 
类 型 的 松鼠 还 都 是 同一 个 物种 内 的 成 员 。 但 就 在 那 时 . 有 































-小 群 松 鼠 被 晤 离 到 亚 利 从 北边 的 一 个 森林 
里 。 经 过 很 长 的 时 间 以 后 , 这 t roept 





fa EMBEE R E. 很 容易 汶 别 。 但 全 分 科学 家 们 还 
不 能 十 分 肯定 凯 巴 伯 松 杞 所 演化 出 的 这 些 不 同性 状 古 否 足 
以 把 它 从 阿 帕 切 松鼠 中 分 出 来 另 立 “个 新 物种 。 
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图 5-7 大 约 在 1 万 年 以 前 一 
群 松鼠 被 与 同一 物种 的 其 他 
个 体 隔 离开 . 结果 ., 凯 巴 伯 松 
鼠 ( 左 图 ) 就 发 生 演化 , 其 形态 
与 阿 帕 切 松鼠 ( 右 图 ) 不 一 样 
ANER LARIM 
EAH RER ETA 
DREF K? 


Ce@149 


大 陆 漂移 








各 白 玫 始 洛 








图 $-8 由 于 大 陆 漂移 ， 在 澳大利亚 大 陆 上 演化 
形成 了 许多 有 袋 类 动物 ， 如 袋 食 蚁 兽 (上 图 ) 和 斑 
袋 猴 (下 图 ) 


:性 界 范围 内 也 发 生 过 地 理 隔离 
Wi. 地 球 上 所 有 的 大 陆 都 是 连 在 
级 人 陆 被 称 为 泛 古 陆 
的 各 个 部 分 之 间 迁 移 。 经 过 儿 百 万 
DAUR F JUH, iX 
陆 的 分 离 , 物种 内 的 不 同 群体 也 
Via 
最 能 体现 人 
就 要 算 澳 大 利 亚 大 陆 了 。 在 
和 地 球 其 他 大 陆 板块 上 的 生物 之 间 左 相隔 离子 儿 百 
万 年 。 正 是 因为 如 此 , 澳 大 利 业 大 陆 上 才 演 化 开 4 








AM PAEAT SE 


tán, JLL 

-起 的 。 这 个 赵 
六 个 超级 大 陆 上 
Mares 
% BTL 
互相 隔离 开 玉 、 
司 的 演化 路 线 前 进 了 
4 物种 演化 的 显 冰 影响 也 许 
澳 大 利 业 大 陆 上 的 生物 





生物 能 够 在 i 






















I. 比如, 澳大利亚 的 大 部 分 哺乳 动 


Wl 


与 澳 大 利 炎 相反 , 在 其 他 大 陆 上 上 儿 乎 
动物 








1. 什么 是 演化 ?达尔 文 认为 他 在 加 拉 帕 站 
斯 群岛 上 观察 到 的 哪些 现象 是 演化 造成 


的 结果 ? 


2. 请 解释 发 生 自然 选择 必须 要 有 变异 的 原因 。 


3. 描述 一 下 地 理 隔 离 是 如 何 导 致 新 物种 的 
形成 的 ? 

4. 理性 思维 ”应 用 概念 ”有些 
细 杆 状 。 这 种 形状 会 






化 的 ? 
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FKZ 
PRL 


势 ? 这 一 性 状 是 怎样 通过 自然 选择 来 演 


y 


: _ 你 现在 应 该 准备 好 把 如 何 制作 时 间 表 
: 的 计划 递交 给 老师 审阅 了 计划 中 应 该 包 


检查 进度 


括 你 打算 列 入 时 间 表 中 的 主要 事件 的 清 
单 . 请 记 住 ， 你 要 在 表 中 强调 每 一 时 期 存 
在 着 哪些 生命 形式 。 当 你 的 计划 被 通过 
ay, 就 可 以 开始 制作 时 间 表 了 .。( 提 示 ， 应 

把 时 间 表 分 成 几 个 相 等 的 时 间 段 。 
2 BMAF, 假如 你 想 用 一 年 的 12 个 月 
2 份 来 表示 50 亿 年 时 间 ， 就 该 计算 一 下 
: 10 亿 年 需要 用 几 个 月 来 表示 。) 





FRET Ha 6 


paa 
O 化 石 记录 
ep 


1. 先 看 一 下 照片 中 的 化 石 , 然后 尽 可 能 详细 地 描 
述 这 块 化 石 的 特征 。 

- 从 你 在 步骤 1 的 描述 中 , 试 着 推测 这 种 生物 是 
怎样 生活 的 ? 是 怎样 运动 的 ”生活 在 哪里 ? 

思考 

推理 你 认为 现在 哪 类 生物 与 这 种 化 石 具有 亲缘 
关系 ? 为 什么 ? 





N 





基地 刚 发 让 了 起 盗窃 案 。 当 你 和 另 A EES SL TE 
现场 的 时 候 ， 宫 贼 里 已 逃 之 天 天 了 。 为 了 推断 刚才 到 底 发 生 
了 什么 事情， 你 们 开始 仔细 地 搜 计 各 种 线索 :首先 发 现在 底 
楼 有 faerie. ii Sbieh 上 rd id ie bs 
窗户 的 脚印 。 根 据 脚 印 你 可 以 推断 出 窗 PERII JAL 
Fis IX RER AE AE HEI ER A 
UTM RER si PAI aS Ted Eas 
RAMI. FRE E ENER" 如果 对 下 地 

样 地 工作 而 对 他 们 来 说 , 研究 地 球 态 中 的 最 重要 于 质 年 代 和 生命 演化 有 什么 
化 在 ,化 丰 (fossi 是 指 生活 在 过 去 的 生物 死 后 保存 Bel, MEA RAEAN 


nk K 
AIi 










分 的 化 有 是 怎样 

























Sei NTC. (EAT TDA AMT. BAT 
痢 生 物体 的 其 他 部 分 形成 。 化 有 也 可 以 是 留 下 来 的 六 
迹 ， 比 如 由 印 有 是 迹 或 包 右 旦 突 的 泥土 慢 慢 变 成 的 右 头 Ze FEMA Y 


化 石 是 怎样 形成 的 


化 有 有 很 少 是 由 一 个 完整 的 生物 体形 成 的 。 通 常 一 个 动物 
爷 后 ， 它 体内 的 条 软 部 分 要 么 腐烂 掉 、 要 么 被 其 他 生物 吃 掉 、 
没有 是 够 的 时 间 去 形成 化 夏 , 所 以 往往 只 有 这 个 动物 身上 :比较 
坚硬 的 部 分 ， 比如 骨头 和 甲 完 、 才 会 保 在 下 来 。 植物 也 能 形成 
化 在 , 变 成 化 有 保留 下 来 的 部 分 包括 树叶 、 树 十 , 根 和 种 子 等 

任何 化 在 的 形成 都 是 “ 件 上 分 稀罕 的 事 。 因为 所 有 条 件 
几 必 须 正 好 适合 才能 形成 化 右 - 绝 大 多 数 的 化 石 都 是 在 死亡 
的 生物 体 被 埋 在 沉积 物 中 时 才 形 成 的 。 汇 积 物 是 由 泥 厂 颗粒 













Celsl 





1. 一 次 突然 的 火山 爆发 使 两 只 恐龙 
被 喷 出 的 火山 灰 掩 埋 起 来 。 


图 $-9 化 石 是 生活 在 过 去 的 生 
物 遗 留 下 来 的 残骸 或 痕迹 。 当 
死亡 的 生物 体 被 埋 在 沉积 物 中 
时 就 有 可 能 形成 化 石 
BBR 在 什么 情况 下 能 发 
现 说 接 埋 着 的 化 石 ? 
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2. 矿物 质 慢 慢 取代 了 恐龙 的 残骸 


又 经 过 几 百 万 年 ， 化 石 逐渐 被 沉 


积 物 一 层 层 地 覆盖 起 来 。 


组 成 的 。 当 河流 流向 湖 铂 或 大 海 时， 沿途 上 河水 中 携 沁 
的 沉积 物 就 会 沉积 到 河 底 。 沉积 物 就 这 样 “ 层 层 地 慢 慢 
堆积 起 来 ， 覆 准 作 死亡 的 生物 。 经 过 数 误 万 年 以 后 ， 这 
些 沉 积 物 就 硬化 变 成 了 沉积 岩 (sedimenmtary rock), 


石化 的 化 石 有些 被 埋 在 沉积 物 中 的 生物 残 圣 也 变 成 了 
真正 的 岩石 。 因 为 溶解 在 水 中 的 信物 质 能 渗入 这 些 残 货 ， 
并 逐渐 地 取代 残 圣 中 的 冉 有 成 分 . dehi EIRE ME A ie 
通过 这 种 方式 形成 的 化 有 有 被 称 作 石化 的 化 (petrified 
fossils). 

模具 和 钱 型 ”有 有 时候 被 埋 在 沉积 物 中 的 中 完 或 其 他 坚硬 
的 部 分 会 慢 慢 溶解 。 它 原来 占有 的 空间 仍然 保存 下 米 。 
这 种 在 沉积 物 中 具有 林 个 生物 外 形 点 上 目 物体 此 个 部 分 
形状 的 中 空 的 地 方 跳 被 称 作 模 县 (mold). 

有 时 模具 里 会 被 坚硬 的 矿物 质 填 满 , 这 样 就 形成 了 
EM (cast). 一 个 铸 型 就 是 用 模具 翻 造 出 生物 体外 形 的 
模型 如果 你 曾经 用 塑料 模具 做 过 布 卫 ， 那 你 就 会 明白 
钼 型 是 怎样 形成 的 了 。 
保留 下 来 的 残骸 ”除了 沉积 物 以 外 生物 体 也 能 在 其 他 的 
物质 中 保存 下 来 。 在 数 千 年 以 前 有 -种 外 形 类 似 大 象 的 
动物 叫做 独 独 。 有 些 狐 狗 的 整个 身体 都 被 埋 在 水 里 ， 低 
温 使 猛 多 身体 中 和 柔软 的 部 分 也 得 以 保留 下 来 。 

男 外 一 些 碳 代 生 物 的 骨头 或 牙 贞 被 沪 青 过 保存 下 来 
了 -沥青 是 “种 黑色 的 、 上 | 分 黏稠 的 油 。 当 沥青 从 地 下 
渗 出 到 地 表 时 ， 就 形成 了 沥青 坑 。 它 的 表面 往往 窗 次 了 

- 层 水 。 如 果 有 动物 过 来 喝 水 ， 就 会 被 粘 进 沥青 里 


















3. 水 流 不 断 地 冲刷 使 沉积 岩层 裂 开 , 露出 
了 其 中 的 化 石 。 


昆 由 和 其 他 一 些 生 物 有 时 会 被 粘 进 基 些 常 绿 植物 
分 泌 的 黏稠 树 计 中 。 这 些 树 计 随后 会 慢 慢 硬 化 ， 形 成 
DEH SKIT WATE OBI E EAE Be LIES 


测定 化 石 形 成 的 年 代 


为 子 了 了 解 各 种 生物 在 漫 氏 的 时 间 里 所 发 生 的 变 
化 ， 科 学 家 们 党 要 测定 化 厂 形 成 的 年 代 。 只 有 知道 了 
各 种 化 有 有 形成 的 年 代 以 后 , 他 们 才能 决定 过 去 发 生 的 
各 种 事件 的 先后 顺序 , 然后 用 这 些 信息 米 重 现 地 球 上 
生命 演化 的 历史 ,科学 家 们 可 以 用 两 种 方法 来 测定 化 
石 所 处 的 年 代 : 相对 测 时 法 和 绝对 测 时 法 。 
相对 测 时 法 “科学 家 们 用 相对 测 时 法 (relative dating) 
来 判断 两 块 化 石 中 哪个 更 为 古老 ;为 了 明 自 相 对 神 时 
WAL AMT, 我 们 可 以 想象 “下 有 条 河 把 沉积 岩 
分 制 二 来 ， 形 成 了 一 个 峡谷 。 当 观察 峡谷 两 侧 的 岩 晤 
叶 ， 会 看 到 许多 层 沉 积 岩 ， 一 层 且 着 一 层 。 靠 近 峡 从 
顶部 的 沉积 岩层 形成 得 最 晚 ， 是 年 轻 的 岩层 。 而 越 乞 
近 峡 谷 的 底部 ， 岩 层 就 越 十 老 。 因 此， 在 峡谷 项 部 岩 
层 中 发 现 的 化 石 年 代 要 比 底部 岩层 中 的 化 石 近 。 

相对 测 时 法 具 能 用 在 那些 顺序 保存 得 比 
较 完好 的 岩层 中 。 它 能 帮助 科学 家 判断 哪 一 块 化 石 相 
对 较为 右 芯 ， 供 不 能 确定 化 有 有 形成 的 实际 年 代 。 


oh 起 一 起 AENEA EREE? 

















… 试 一 it. 


的 水 果 如 苹果 片 . 草莓 、 蓝 
董 等 ， 放 进 一 个 敞 口 的 塑 
料 容器 中 。 
在 容器 中 加 水 ， 使 水 果 完 
全 浸没 在 水 中 ， 然 后 把 容 
器 放 入 冰箱 的 冷冻 柜 中 。 
把 同样 类 型 和 数量 的 新 鲜 
水 果 放 在 另 一 个 敞 口 的 容 
器 中 。 然 后 把 它 静 置 在 一 
个 地 方 。 
4. 三 天 以 后 ， 观 察 两 个 容器 
中 的 水 果 。 
推理 根据 你 的 观察 结果 ， 请 
解释 为 什么 在 冰 中 的 化 石 更 容 
易 使 生物 体 中 柔软 的 肉质 部 分 
保存 下 来 。 


自制 水 化 石 


P 


p 
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5-10 ， 钾 是 一 种 放射 性 
它 的 半衰期 为 13 亿 
年 . 这 意味 着 每 13 亿 年 样品 
中 的 钾 -40 就 会 有 一 半 衰 变 
RT -40 

BEER ”如果 一 个 样品 中 
含有 见 -4 的 量 是 原来 的 四 
分 之 一 . 那么 这 个 样品 距 今 
ABD? 





进 技 角 


计算 


放射 性 元 素 的 半衰期 为 
7.13 亿 年 . 那么 在 21.39 
亿 年 中 共 经 历 了 几 个 半 
豪 期 ? 

假设 一 份 样品 中 含 
有 16 克 这 种 放射 性 元 
素 ， 再 计算 一 下 经 过 
21.39 亿 年 以 后 ， 这 种 元 
素 还 剩 下 多 少 ? 
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钾 -40 的 衰变 
半衰期 二 13 亿 年 





绝对 测 时 法 艺 外 “种 方法 叫做 绝对 测 时 法 (absolute dating) 

它 能 帮助 科学 家 们 测定 化 有 形成 的 实际 年 
(Eo 化 有 所 在 的 岩 有 中 含有 放射 性 元 素 
(radioactive elements). 这 是 “种 性 质 不 稳定 的 元 过 








Fey cess 








Batu ee 需要 的 上 时间。 图 S-10 w. 
As SHOE cat 扬 -40 的 情况 

科学 家 们 可 以 通过 对 样品 中 的 放射 性 元素 以 及 它 所 终 
变 成 的 元 素 的 售 基 进行 比较 ， 来 计算 这 块 岩 看 的 年 龄 ， 正 





如 图 10 所 示 。 由 此 就 能 得 知 化 有 形成 的 年 代 了 ， 


区 起 一 起 Ade FEEN? 


化 石 告诉 我 们 什么 

就 像 填 字 游 戏 中 的 提示 一样， 化 石 能 玫 助 科学 家 们 拼 
次 起 关于 地 球 过 去 的 信息 。 科 学 家 们 已 经 收集 到 的 儿 百 万 
块 化 有 都 被 称 做 化 在 记录 (fossil record). {Hix petiit 
蕊 整 ， 因 为 许多 生物 死 后 都 没有 留 下 什么 化 有 ， 尽 


$ 










fEAT iL 


中 还 有 很 多 空白 ， 但 是 科学 家 们 已 经 从 中 获得 
关于 地 球 过 去 的 许多 重要 信息 


几乎 所 有 留 下 化 有 的 物种 现在 都 已 经 火 绝 了 。 个 物 
种 的 淡 绝 (extinct) 是 指 这 个 物种 中 的 成 员 再 也 没有 存活 下 
来 。 因此， 科学 家 对 于 已 火 绝 物 种 的 大 部 分 了 解 都 来 白化 


tilk ei Aiti KAN NNE K 
RA AEI EA i ACHE TM ice PERIS fr EAL G 5 等 和 


信息 









化 在 记 法 还 为 了 了 解 新 物种 演化 的 过 程 提 供 了 许多 线索 
我 们 现在 可 以 知道 ,最 量 的 动物 大 约 上 5.4 亿 年 以 前 出 现在 海 
诈 由 ，、 这 些 动 物 包括 里 由 .海绵 和 共 他 : 些 无 状 椎 动物 ， 大 
约 5 亿 年 以 前 鱼 类 出 现 了 ， 这 些 里 期 的 鱼 类 是 最 早 的 一 批 硝 
HE ayy 

de WETS E ERATA 
出 现 。 后 来 陆 乍 植物 逐 
号 像 现在 的 该 类 植物 和 种 子 植 物 FY š 
156-157 页 上 的 “探索 ”地 质 告 表 ” 来 了 解 其 他 类 型 生物 的 
演化 过 各 















地 质 年 表 


科学 家 们 已经 利用 绝对 测 时 法 计算 出 许多 不 同化 在 和 罕有 
的 年 龄 。 根据 这 些 信 息 、 他 们 创建 了 : 张 地 球 历史 的 “万 位”、 
| 而 4 共 记 虐 了 约 46 亿 年 的 万 中 - F ] 还 将 这 段 时 期 分 成 了 
个 较 小 的 单元 ， 称 为 代 和 纪 。 这 张 地 球 历史 的 日 历 表 有 时 
Laeth 地 质 年 代表 
在 地 质 年 代表 中 时 间 跨 度 最 长 的 是 纪 时 期 、 有 时 就 
叫做 前 寒 武 纪 。 它 包含 了 地 球 上 上 前 40 亿 年 的 万 中 们 对 
这 一 时 期 所 知 此 少 , 因为 几乎 没有 什么 化 厂 米 自 这 个 上 十 的 年 
已 以 后 , 地 质 年 表 义 划分 成 了 三 个 主要 的 时 间 段 ， 
Prf: “AR” (era). 每 : 代 又 进步 划分 为 更 短 的 “ 纪 ”(period) 
在 “探索 生命 中 ”中 你 可 以 了 解 在 每 :时 期 所 发 生 的 事件 




















图 5-11 在 美国 加 利 福 
尼 亚 州 洛杉矶 市 的 兰 乔 
拉 布 里 沥青 坑 中 发 现 了 
许多 生活 在 几 千年 以 前 
的 动物 的 完整 骨架 ,图 中 
只 类 似 于 大 象 的 古 

















-次 穿越 时 空 
地 质 年 表 wore pee 上 的 
生命 是 如 何 变化 的 。 


前 寒 武 纪 时 期 ”前 寒 式 纪 包含 了 约 87% 的 地 球 历 史 。 





46 亿 年 以 前 


古生代 
MERE ge a 438 408 360 


这 一 时 期 
林 越 来 越 
而 且 又 演 1 
许多 种 的 | 
两 栖 类 动 : 
PANETT: 
开始 出 现 


zh 


这 一 时 期 演化 出 
THAR 
海 生 动物 ， 如 海 
绵 . 海 蜗牛 . 蛤 及 
其 他 一 些 蠕虫 。 





古生代 中 生 代 新 生 代 


5.4 5 亿 0.664 亿 
年 前 年 以 前 





这 一 时 期 开花 植 新 型 的 哺乳 动物 ， BA 

tmerr 霸 这 个 世界 .哺乳 HÄREN. M 包括 最 早 的 灵 长 人 类 出 现 了 。 在 

乳 动物 开始 出 现 。 动 物 也 开始 越 来 乳 动物 的 种 类 要 类 动物 开始 出 现 。 这 一 阶段 的 后 期 ， 
a HEL 并且 物种 “ 比 以 前 更 为 丰富 。 开 花 植物 变 成 植 许多 大 型 的 哺乳 
木 开始 和 林 也 越 来 越 丰富 - 乌 在 这 一 纪 的 未 期 ， 物 世界 中 最 为 普 动物 包括 毛 猛 铬 
优势 。 。 ”类 首次 出 现 。 BRAGRS. ” 遍 的 一 类 植物 。 ”都 开始 灭绝 。 


è Ce@157 
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演化 的 速度 有 多 快 


由 于 电 前 的 化 石 记录 还 不 完 粘 ， 


缓慢 而 平稳 的 变化 。__ 
演化 的 疑问 商 未 得 到 解 
学 家 有 时 还 不 能 从 化 


看 记 法 中 推断 出 其 个 物种 演化 的 速度 


MATER evant a HE 有 多 快 
ant ia j 多 快 
i er ALm 渐变 论 (gradualism) 学 说 提出 . 
TS — 深化 是 缓慢 而 再 稳 地 进行 的 ,根据 这 
-理论 ， :个 物种 发 上 重大 的 变化 是 
由 许多 微小 的 变化 经 过 长 时 间 由 各 以 
后 形成 的 。 这 也 是 达尔 文 半 初 的 看 法 
人 确 的 话 , 那么 所 有 物种 企 演化 中 部 应 访 兽 经 企 
.有些 物种 总 是 在 很 长 一 段 时 
SEL AI LANIR A il 
NEEL LEA 















时 间 


图 $-12 渐变 论 认 
为 ， 马 的 演化 是 组 如 有 渐变 
慢 而 连续 的 ， 旧 种 人 在“ 些 过 
与 新 种 之 间 的 过 渡 间 里 都 没有 出 现 过 渡 形 式 , 后 来 入 
fete il a ys 的 化 有 。 对 此 可 能 的 解释 是 ， 缺 少 
间断 平衡 说 则 认为 ”的 结果 终 可 能 会 录 多 的 化 有 来 二 
meee pombe! ph pt 
期 内 迅速 产生 的 . ans 
其 在 演化 过 程 中 产 这 种 说 法 。 他 们 ] 提 出 另 -各 MERE ioe, 称 为 间断 平 
生 的 过 渡 形 式 十 分 “(punctuated equilibria), 这 种 学 说 认为 物种 党 化 是 授 过 知 时 间 内 的 快速 灾 
罕见 化 来 实现 的 ,而 这 些 发 生 快 速 变 化 的 短 箱 时 期 勾 被 一 个 个 很 少 或 首 没 有 
变化 的 漫长 时 期 所 分 隔 。 根据 这 种 学 说 当 物 种 内 的 部 分 焙 体 被 隔离 后 
会 迅速 地 演化 ， 使 自己 能 适应 新 的 环境 。 
现在 ， 大 多 数 科学 家 则 认为 演化 在 某 些 时 候 可 能 是 循序 渐进 
的 、 但 在 另 一些 时 候 则 可 能 十 分 迅速 。 而 县 这 两 种 演化 方式 在 地 
球 漫长 的 万 史 中 都 曾经 发 生 过 。 





































LEETTTETTT 






1. 描述 一 下 化 石 在 沉积 岩 中 形成 的 过 程 : 

网 : 和 家 长 一 起 ， 将 湿润 的 泥土 
Ce | 摆 入 一 个 浅 底 的 盘子 里 ， 把 泥土 
3. 什么 是 化 石 记录 ? 已 灭绝 物种 的 化 石 记 :表面 抹 平 ， 然后 用 指 尖 在 泥 上 压 

录 能 告诉 我 们 什么 ? ;出 一 行 “ 脚 印 "。 将 泥 晒 干 ， 使 它 
4. 理性 思维 ”比较 与 对 比 ”新 变 论 和 间断 : RR RA “脚印 "就 被 固定 下 来 

平衡 论 有 什么 共同 点 ?又 有 什么 区 别 ? fT) 试 着 向 家 人 说 明 这 和 化 石 的 

:形成 具有 的 相似 之 处 。 
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sly 
O 关于 演化 的 其 他 证 据 
ED: Die 


1. 找 6 ~ 8 支 不 同 的 钢笔 , 每 一 支 钢笔 代表 一 种 生物 。 
2. 选取 一 种 在 这 些 钢笔 中 有 差异 的 性 状 , 比如 钢笔 的 

大 小 或 墨水 的 颜色 等 等 . 依据 这 个 性 状 , 将 钢笔 分 

成 两 大 组 。 
3. 再 选择 另 一 种 性 状 ， 把 每 一 组 钢笔 分 成 两 小 组 。 
思考 
分 类 哪 几 种 钢笔 有 着 更 多 的 共同 特征 ”这 些 共同 特 
征 对 钢笔 品种 的 “演化 ”过 程 有 什么 提示 ? 




































人 CHER AMS? PR CAL'S (Ress | 


ARGERIA <A RE TY. 你 或 许 担心 切除 掉 身 en 
体 的 盯 个 部 分 会 引起 什么 问题 ELONE, Mi 四 和 身体 上 ° he 
PSE PERT AB ALE ERC. 可 是 陪 尼 就 不 同 了 , 在 HIA illy 
人 体 由 国 尼 似乎 并 没有 什么 功能 .然而 在 另外 某 些 哺乳 动物 A? 
体内 辣 尼 却 十 分 发 达 , 而 是 在 消化 时 起 着 很 重要 的 作用 。 这 
些 现代 生物 的 人 家 研究 它们 的 祖先 以 及 它们 之 间 的 。 个 小 标题 列 出 “个 提纲 ， 玉 
亲缘 关系 提供 了 许多 线索 说 明 关 于 演化 的 儿 类 证 据 
现存 生物 能 够 为 研究 演化 提 代 辣 必 仪 仅 只 是 其 
市 的 一 例 , 通 过 对 不 同 生物 的 比 们 可 以 推 独 出 在 
演化 上 这 些 生物 的 亲缘 关系 有 多 近 . 科 学 家 们 通过 比较 不 同 
生物 身体 结构 、 胚 胎 发 育 以 及 DNA 序列 ， 来 确定 它们 之 间 
的 演化 关系 。 


























身体 结构 的 相似 性 


在 很 入 以 前 ， 科 学 家 们 就 开始 通过 比较 生物 的 身体 结 
构 来 避 找 演化 的 线索 。 达 朱文 加 是 用 这 样 的 方法 认识 到 在 加 
接 巾 戈 斯 群岛 上 发 生 过 演化 的 。 -个 后 物 的 身体 结构 是 指 它 
最 基本 的 构造 , 如 骨骼 的 排列 方式 。 比方 说 , 鱼 类 、 两栖 类 、 
良 行 类 ` 鸟 类 和 哺乳 类 都 有 一 种 相似 的 身体 结构 一 一 副 带 
ATHEIST. 这 就 是 为 什么 科学 家 把 这 五 类 动物 归 在 
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ean 
得 出 结论 Wz 
看 一 看 下 面 


KORTE ARAB A 
的 图 画 ， 把 它 与 图 13 进 
行 比较 。 你 认为 鳄鱼 会 
和 以 下 哪 一 种 动物 有 着 
共同 的 祖先 ， 是 鸟 、 海 
豚 、 还 是 狗 ” 请 用 证 据 
来 支持 你 的 观点 。 


sa 


图 5-13 乌 的 翅膀 .海豚 的 
鳍 状 肢 和 狗 的 腿 都 与 各 自 不 
同 的 功能 相 适 应 。 然 而 每 种 
动物 前 肢 的 骨骼 结构 却 是 十 
分 相似 的 。 这 些 同 源 结构 证 
明 它们 源 自 一 个 共同 的 祖先 
现 窒 ”三 种 动物 的 前 膀 在 结 
PLA BERTIER? 
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-起 , 合 称 为 雁 椎 动物 的 原因 。 它们 很 可 能 是 从 “个 共同 
的 早期 状 椎 动物 祖先 那里 遗传 到 了 这 种 结构 上 的 相似 性 。 
仔细 观察 图 5-13 中 鸟 的 翅膀 、 海 豚 的 鱼 状 肢 和 和 狗 的 
RITE By, 我 们 可 以 发 现 这 三 种 动物 前 肢 内 髓 的 排 
语 方 式 上 分 相似 .这 种 相似 性 显示 出 这 三 种 生物 都 是 从 + 
个 共同 的 祖先 演化 而 来 的 具有 亲缘 关系 的 物种 从 共同 的 
祖先 那里 遗传 到 的 相似 结构 称 为 同 源 结 构 (homologous 
structures). 
有 时 , 科学 家 们 会 发 现 “ 些 化 石 能 支持 由 同 源 结构 得 
出 的 观点 。 例 如 最 近 , 科学 家 们 就 发 现 了 一 种 类 似 鲸 的 古 
生物 化 位, 这 种 化 石 表明 现 代 镶 的 祖先 是 用 脚 在 陆地 上 上行 
丰 的 。 这 一 证 据 就 支持 了 饼 和 人 类 具有 共同 祖先 的 观点 。 


时 mm ei CZ? 











胚胎 发 育 中 的 相似 性 

科学 家 们 还 通过 比较 不 同 物种 的 是 胎 发 育 情况 , 来 推 
断 它 们 在 演化 中 的 亲缘 关系 。 如 果 要 你 来 比较 成 年 的 乌 
怨 ， 鸡 和 老鼠 ， 你 大 概 会 说 它们 看 上 去 有 很 大 的 差别 。 然 
而 事实 上 正如 你 在 图 5=14 中 网 到 的 一 样 ， 在 量 期 胚胎 发 
育 的 过 程 由 ， 这 三 种 生物 都 会 经 历 儿 个 相似 的 发 友 阶 段 。 





> 
Ly, 
j RA 
2%, 
ne 9 \ 
NE Nes) 
海豚 Sm 








比如 在 发 育 旱 期 ， BVA Ie. mi LL EMER BAT 
微小 的 鳃 措 , 这 些 相 似 性 提示 了 这 三 种 春 椎 动物 存 作 订 络 
郁 源 自 一 个 上 共同 的 祖先 

进一步 研究 时 期 味 胎 发 计时 ,科学 家 们 注 
疹 更 多 的 相似 性 .这 “证 据 支持 乌龟 和 鸡 之 问 的 某 


结论 








CAS, ZIT 
缘 关 系 更 近 这 - 





DNA 的 相似 性 


JAAHA DKK 有 相似 的 身体 结构 和 发 育 模 
AE? F 站 推测 可 有 些 物 种 从 它们 ad AL ACI 
里 遗传 到 许多 相同 的 基因 。 近 来 ， 科 学 家 们 已 经 开始 通过 比较 
不 同 物种 的 基因 来 判断 上 呈 者 内 缘 的 远近 

基因 是 由 DNA 组 成 的 . 所 以 科学 家 们 可 以 通过 比较 不 同 物 
种 DNA 的 碱 基 顺序 来 判断 两 者 的 亲缘 关系 。 碱 基 顺 序 越 相似 ， 
这 帅 个 物种 束 越 相近 

而 应 是 由 一 个 基因 上 的 DNA 序 列 决定 了 所 合成 的 重 白 质 的 
类 型 ， 因 此 科学 家 还 aig at tees 不 同 物种 其 个 捍 白 质 的 氨基 
酸 序 列 ， 来 决定 两 % i 

有 些 时 候 ， 来 自 DNA 的 证 m 可 能 能 会 不 支持 早先 得 出 的 结 
1. 比如 象 购 贱 . BRK HE 他 看 上 去 与 路 贞 
类 动物 (如 老鼠 ) 很 相似 。 正 因为 如 此 , 生物 学 家 们 以 前 : 直 认 为 
象 购 财 和 中 齿 类 动物 亲缘 关系 很 近 . 但 是 当 科学 家 们 拿 象 购 黯 的 
DNA 分 别 去 和 路 此 WIRKE 的 DNA 比较 时 ， 结 果 却 让 
他 们 大 吃惊 。 比 起 路 浮 类 动物 的 DNA、 象 购 畏 的 DNA 和 大 





的 物种 


















































图 5-14 在 胚胎 发 
育 早期 . 乌龟 ( 左 图 )、 
鸡 (中 图 ) 和 老鼠 ( 右 
图 ) 看 上 去 很 相似 
这 种 相似 性 提示 它们 
都 源 自 同一 个 祖先 
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图 5-15 由 于 外 表 特 
征 的 缘故 . SRL A 
一 直 被 认为 和 趾 齿 类 
动物 的 亲缘 关系 很 近 
可 是 DNA 的 比较 结果 
却 令 人 1 它 显 示 出 
EOE 和 大 象 的 
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象 的 更 为 相似 。 所 以 现 企 科 


更 近 的 亲缘 关系 

& 近来 科学 家 们 发 展 出 新 的 技术 ， 人 能 从 化 
有 中 提取 出 DNA。 现 在 他 们 已 经 运用 这 

BRAM Heath. AAT. HERNIE TADE ph Eed Tie 

出 DNA。 这 些 化 有 中 的 DNA 能 给 科学 家 提供 新 的 演化 证 据 





们 认为 象 购 赌 和 大 象 之 问 有 共有 











科学 家 们 把 从 化 有 、 身 体 结构 、 时 期 叹 胎 发 育 以 及 DNA 和 
蛋白 质 的 序列 中 得 到 的 各 种 证 合 起 来 , 从 而 判断 物种 问 的 某 
缘 关 系 。 大 多 数 情况 下 . DNA 和 蛋白 质 的 序列 能 够 支持 先前 从 其 
他 证 据 中 得 出 的 结论 。 比 如 ， 最 近 的 DNA 比较 显示 ， 在 狼 和 郊 
狼 之 间 ， 狗 和 狼 有 疹 更 近 的 亲缘 关系 。 而 以 前 通过 对 三 个 物种 身 
体 结构 和 早期 有 凸 胎 发 育 的 相似 性 比较 已 经 得 出 了 同样 的 结论 。 
| [经 合 不 同 的 证 据 得 出 结论 的 另 一 个 例子 可 以 参 
ee S= na pees 演化 树 (branching tree) 是 ERP EON AG 

RK -种 图 表 。 由 j 大 能 














猫 An 猫 具 有 相 亿 
系 很 近 。 Mi TES 

家 们 一 直 无 法 确 四 种 动物 之 间 的 
据 DNA 分 析 以 及 其 它 的 一 些 证 据 表 明 ， 大 熊猫 和 小 熊猫 的 类 
放 不 是 那么 相反 ， 大 熊猫 和 能 比较 接近 ， 而 小 熊猫 
之 间 的 灯 缘 关系 也 比较 接近 





a eile, He 








% 


1000 万 年 前 


2500 万 年 前 


4000 万 年 前 


共同 的 祖先 





1. 举 出 三 种 科学 家 通过 现存 生物 来 判断 亲 






早期 发 育 情况 获得 了 
4. 如 果 两 个 物种 具有 很 近 的 
么 在 对 它们 的 DNA 破 基 序列 进行 比较 
后 你 觉得 能 发 现 什么 ? 
5. 理性 思维 ”做 出 判断 
家 认为 DNA 的 相似 性 是 判断 两 个 物种 


现在 大 多 数 科 学 





thee 


亲缘 关系 最 好 的 指示 。 你 
么 ? 


这 是 为 什 








. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 





图 $5-16 这 个 演化 树 显示 了 
目前 科学 家 们 对 小 熊猫 、 大 
熊猫 、 能 和 浣 能 之 间 亲 缘 关 
系 的 认识 。 _ 
BRER AeA 
i. KARTE FOB BS FER 
REIL? 





Cee rcccccccccce 


检查 进度 


你 应 该 已 经 完成 一 张 50 亿 年 的 
时 间 表 了 - 现在 开始 再 构建 一 张 近 6 
亿 年 的 时 间 表 。 这 张 表 是 对 第 一 张 
时 间 表 部 分 内 容 的 放大 。 你 将 有 更 
多 的 空间 来 描述 地 球 历史 在 最 近 几 
亿 年 中 都 发 生 了 哪些 事 .( 提 示 ， 准 
备 一 些 图 画 来 表示 地 球 上 的 各 种 
生命 形式 是 怎样 变化 的 。 另 外 。 
最 好 在 时 间 表 中 加 入 三 个 或 更 多 
课本 中 没有 提 到 的 内 容 。) 
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8 2 @ @ 
本 次 实验 中 ， 你 将 比较 几 种 动 
物 某 个 蛋白 质 的 结构 , 然后 再 根 








据 结果 来 判断 它们 之 问 的 亲缘 关系 
问题 

借 和 白质 结构 如 何 揭 示 出 不 同 生 物 在 演 
化 上 的 亲缘 关系 ? 

重要 技能 

分 析 数 据 “得 出 结论 

实验 步骤 


1. 仔细 看 下 而 这 张 表 ， 它 显示 了 同 种 
货 和 白质 (细胞 色素 c) 的 某 个 区 域 在 
6 种 不 同 动物 中 的 氨基 酸 
个 字母 代表 着 一 种 不 同 的 生 虚 酸 

。 先 预测 一 下 、 哪 一 种 动物 和 马 的 灯 
缘 关 系 最 近 ， 哪 “种 最 远 ? 

e LERE DAJ RERU E, A 
顺序 之 间 有 儿 个 氨基 酸 不 一 样 ”在 
笔记 本 上 记 下 这 个 数字 

”再 分 别 比较 马 和 其 余 儿 种 动物 

- 询 ， 然 后 记录 有 差异 的 






N 





> 






QB B&B B 


分 析 与 结论 
1. 分 析 数 据 哪 种 动物 的 氨基 酸 序 


3. 分 析 数 据 对 王政 个 细胞 色素 


> 





列 和 马 的 最 为 相似 ”它们 两 者 问 哪 
些 地 方 相似 ， 哪 些 地 方 不 同 ? 


2. 得 出 结论 其 于 这 些 数据 , 哪 种 


动物 和 马 的 灯 缘 关系 最 近 ， 哪 一 种 


Set? 


PDR. SADE th yy tl 41 2 ye 
的 氨基 酸 数目 如 下 : Bh 10; 免 ， 
6 个 ; 蛇 ，22 个 ; fa, 140; fy 
个 。 由 整个 上 熏 白质 序列 得 出 的 
美 系 与 你 所 得 到 的 结果 相 比 有 区 别 
wy 
. 交流 TA Ea PTE E 
生物 的 演化 关系 提供 线索 ? 
进一步 的 探索 
用 这 些 和 氨基酸 的 数据 构建 一 个 演 
化 树 , 来 显示 马 , 驴 、 蛇 这 三 种 生物 是 

















怎样 从 一 个 共同 祖先 演化 而 米 的 。 

















TO, 
(1) 达尔 文 的 航海 历程 


知识 要 点 

$ 达尔 文 认为 , 物种 经 过 许多 此 代 逐 渐 
地 发 生变 化 , 使 得 它们 更 能 适应 新 的 
环境 。 这 个 过 程 就 称 作 演化 。 

会 达尔 文 根 据 他 多 年 的 观察 提出 ,演化 
是 通过 自然 选择 而 产生 的 。 过 度 繁 





Fis SEARE BT Kl 
会 只 有 那些 由 基因 控制 的 性 状 
然 选择 的 作用 而 演化 。 

S 如 果 一 个 物种 内 的 部 分 个 体 和 其 他 个 
体 隔 离 的 时 间 很 长 , 长 到 吓 以 演化 出 
许多 不 同 的 性 状 , 就 可 能 形成 一 个 新 
的 物种 。 


选择 。 


REN 





关键 术语 
物种 科学 理论 
适应 性 自然 选择 
演化 变异 
in 
(2) 化 石 记 录 
与 地 球 科 学 的 综合 碟 
知识 要 点 


$ KE BAET RETESET H 
在 沉积 物 中 后 才 形 成 的 。 沉 积 物 慢 慢 
地 变 硬 , 使 生物 的 某 些 部 分 保存 下 来 。 

O 相对 测 时 法 测定 的 是 哪 一 块 化 石 相对 
更 为 古老 。 绝 对 测 时 法 测定 的 是 化 在 
形成 的 实际 年 代 。 

O 化 有 能 帮助 科学 家 们 了 解 已 经 天 绝 的 生 
物 长 得 什么 样 ,以 及 它们 是 如 何 演化 的 。 

O 地 质 年 代表 显示 了 在 地 球 46 亿 年 的 漫 
长 历史 中 主要 生物 类 群 的 演化 情况 。 

$ 演化 有 时 是 循序 渐进 的 , 而 企 另 一 些 
时 候 则 十 分 迅速 。 

关键 术语 

化 看 放射 性 元 素 








沉积 岩 aa) 
tittitteti ferie 
模具 灭绝 
‘lpm 渐变 论 
相对 测 时 法 间断 平衡 论 
绝对 测 时 法 

ss 

(3) 演化 的 其 他 证 据 
知识 要 点 


© iY He The, 科学 家 们 可 以 
掉 煌 出 它们 在 演化 上 有 多 近 的 亲缘 关系 。 

© 问 源 结构 能 够 在 一 定 程度 上 反映 不 同 
物种 之 间 的 亲缘 关系 ,以 及 它们 是 如 
何 从 同一 个 祖先 那里 演化 米 的 。 

合 早期 胚胎 发 育 的 相似 性 能 反 喘 物种 之 
问 存 在 着 亲缘 关系 , 并 来 自 一 个 共同 
HHL 

@ 科学 家 们 还 能 通过 比较 DNA ALE 
质 的 序列 , 更 准确 地 判断 决定 物种 之 
间 的 亲缘 关系 。 

全 演化 树 是 一 种 用 来 显示 科学 家 对 不 同 
物种 间 演 化 关系 的 观点 的 图 。 

关键 术语 

同 源 结构 





演化 树 


www.science-explorer.phschool.com 
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复习 题 


选择 题 

先 树 展 佳 答案 。 

1. 一 个 物种 经 过 漫长 时 间 发 生 的 改变 称 为 
a. 相对 测 时 法 b. 演化 


e. 同 源 结构 d. 发 育 阶 段 
2. 一 个 有 利 上 生物 体 生存 和 繁衍 的 性 状 
叫做 
a. 变异 b. 适应 性 
c. 物种 d. 选择 


全 3. 有 时 生物 体 的 某 些 部 分 会 慢 慢 地 溶解 
掉 ， 并 在 兰 在原 有 的 位 置 上 留 下 空 
陵 。 这 样 形成 的 化 有 类 型 叫做 


a. 铸 型 b. 模具 

c. HEE d. 4iftikti 
A PETK eA 

— Kikiy. 

a, 年 b. ft 

c. 半 误 期 d. 纪 

5 下 列 哪 “ 项 不 能 用 来 作为 演化 的 证 据 ? 
a. DNA 序列 b. 发 育 阶段 
e 身体 大 小 d. 身体 结构 


判断 题 
ANKE KIRGE EI. 15 “T” 和 如果 错误 . 
i fee RIERA. 
6. 达尔 文 关于 演化 如 何 产生 的 观点 被 称 
作 自 然 选择 。 
7， 一 个 物种 内 的 大 部 分 成 员 彼 此 都 存 企 
着 差异 ， 即 变异 。 
OB. -只 已 经 灭绝 的 巧 龙 的 脚印 也 是 一 种 
{ti 
© 9. 相对 测 时 法 的 技术 能 用 来 测定 化 在 的 
真实 年 龄 。 
10. 同 源 结构 是 指 有 亲缘 关系 的 物种 彼 
此 相似 的 结构 。 
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简 述 题 

11. 在 自然 选择 的 过 程 中 ， 过 度 繁 殖 起 
了 什么 作用 ? 

12. 举 一 个 例子 来 说 明 自然 选择 是 怎样 
导致 演化 的 。 


全 13. 全 通过 岩层 来 判断 化 丰 的 相对 年 擒 ? 
O14. 根据 间断 平衡 论 ， 为 什么 在 化 右 记 


录 中 很 少 有 物种 间 的 过 渡 形 式 ? 

15. 为 什么 不 同 物种 在 早期 凸 胎 发 育 阶 
段 的 相似 性 表明 了 这 些 物 种 具有 亲 
RRR? 

16. 科技 写作 ”假设 你 是 达尔 文 家 附近 
一 家 报社 的 小 记者 。 现 在 你 要 就 演 
化 论 方 面 的 问题 对 达尔 文 进行 采访 。 
请 写 下 你 准备 向 达尔 文 提出 的 个 
问题 ， 然 后 再 以 达尔 文 的 立场 来 问 
答 其 中 的 一 个 问题 。 


形象 思维 

17. 流程 图 ”把 这 张 关 于 自然 选择 的 流 
程 图 抄 到 另外 一 张 纸 上 ， 分 别 用 一 
名 话 来 措 述 每 个 影响 自然 选择 的 内 
HE 开 完 成 下 表 , 然后 再 给 这 张 表 加 
-个 标题 。 





绝 大 多 数 物种 繁育 的 后 代数 量 要 
远 多 于 能 生存 下 来 的 数量 , 














应 用 技能 


放射 性 元 素 碳 -14 衰 变 成 氮 的 半衰期 
为 5730 年 ,根据 这 个 数据 及 下 去 来 加 


答 18~20 题 。 


化 石 


O18. 推理 根据 儿 块 化 右 所 在 几 


成 果 展 示 向 全 班 








化 石 中 C-14| 化 石 中 | 化 石 所 
的 含量 化 石 | 氮 的 含 | 在 岩层 
中 氨 的 含量 的 位 置 


RE 
ae | ne 
TE 





:的 
位 置 将 它们 按照 年 代 由 近 到 远 的 
顺序 排列 出 来 


O 19. 计算 根据 碳 -14 和 和 氨 的 偏 量 来 





计算 “下 每 块 化 右 的 年 代 。 


全 20. 得 出 结论 你 在 问题 18 和 问题 19 


中 得 出 的 结论 是 否 


BO fla? 


间 表 ， 并 说 明 选 择 这 种 度 


a wR TRAMI 


思考 与 记录 ”在 你 
间 表 是 如 何 帮助 你 理 
的 演化 的 。 当 你 看 到 有 
en. BARRA? 
惊 1 综合 两 张 时 间 表 ，4 
ee ae 





理性 思维 


21. 


展示 你 所 完成 的 两 张 时 
量 制 的 理由 同 
表 之 间 的 联系 ， 
的 笔记 本 中 措 述 一 下 时 
解 生命 在 漫长 岁 月 T 
有 些 事件 相距 如 此 这 
Rit 么 最 令 你 吃 
你 有 没有 发 现 光 看 


. 比较 与 对 比 


应 用 概念 “为 什么 说 达尔 文 在 加 
Hepi 
演化 论 有 着 十 分 重要 






; 因果 推断 ”地理 隔离 在 新 物种 的 


形成 中 起 了 什么 作用 ? 
相对 测 时 法 和 绝对 
测 时 法 有 什么 区 别 ? 


. 应 用 概念 ”海豹 的 鳍 状 肢 村人 类 


的 手 辟 功能 大 相 径 庭 。 请 问 科 学 
家 们 需要 查找 什么 证 据 来 判断 这 
两 种 结构 是 否 源 自 同一 祖先 的 前 
肢 ? 

预测 ”如果 气候 发 生 了 剧变 , 会 
对 某 个 物种 的 自然 选择 造成 什么 
影响 ? 





实践 活动 

在 学 校 深入 地 了 解 一 种 已 经 灭 
绝 的 生物 ,然后 制作 一 块 展板 介 
绍 这 个 物种 。 注意 要 用 简 图 来 说 
明 这 个 物种 的 外 瑶 和 行为 方式 。 
在 得 到 老师 同意 后 ,将 你 的 展示 
板 挂 出 来 供 大 家 参观 。 
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人 类 


你 对 于 狗 的 印象 是 付 么 样 的 ? 


LETT ICN ASI ST? 





TWEE RATT Ac i Sty? 


WE Ge tetany FY? 





Arit, 
LLA iN 


+ 
+ 
$ AE EIR AR? 
+ 
+ 
+ 





在 一 家 埃及 博物 馆 中 陈列 着 
木乃伊 狗 
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忠实 的 朋友 





— EAA 本 欧洲 、 亚 洲 以 及 北美 洲 ， 现 代 
的 大 多 数 大 种 都 是 它 的 后 代 。 狗 是 最 早 被 人 
类 曙 服 和 家 养 的 动物 之 一 。 早 在 9000 多 年 以 前 , fil 
te 和 牛 群 的 农夫 就 开始 用 狗 来 帮助 放牧 和 守 
PRA 

狗 被 驯化 以 后 ， 人 们 开始 根据 不 同 的 需 
培育 它们 。 早 期 的 牧羊 犬 用 来 帮助 放牧 。 动 作 迅 速 
的 猎狗 学 会 了 如 何 追 逐 应 和 其 他 猎物 。 强 壮 的 狗 
用 来 拉 雪 机、 其 至 能 用 于 救 人 。 动作 快 而 体形 小 的 
小 猎犬 用 来 捕捉 一 些小 动物 . 比如 老鼠 。 而 宠物 狗 
则 是 陪伴 有 闲暇 的 富 人 们 的 “玩具 "。 近 来 ， 人 们 | 
又 训练 出 能 找 回 被 打 落 的 飞鸟 的 赛 狗 。 还 有 HE 
狗 被 培育 成 警犬 。 虽然 每 种 狗 都 有 自己 的 特性 , 但 
是 人 们 养 狗 的 真正 原因 恺 怕 还 是 因为 狗 的 忠诚 和 
友谊 。 








iK 
























从 狼 变 成 纯 种 狗 


大约 “万 年 前 有 ”- 些 狼 开始 被 人 




















类 的 居住 地 所 吸引 。 EM THE AL, 在 党 DEZ) 近 交 是 指 让 遗传 上 
HL SH RHEE r LET SE EI 非常 接近 的 狗 进行 交配 、 这 是 产生 纯 种 
保障 ， 渐 新 地 这 些 狠 开 始 依赖 二 人 类 提 ”和 狗 的 最 可 靠 的 方法 
供 的 食物 ， 同 时 也 保持 了 党 地 的 整洁 与 近 交 也 会 带 米 一 个 不 好 的 后 果 ， 跳 
安全 它们 会 吃 掉 入 们 剩 下 的 食物 . 放 在 。 是 患 遗 传 性 疾病 的 儿 率 大 大 增加 。 据 专 
卫生 估 千 近 时 会 用 旧 点 发 出 交 报 。 这 些 。 家 合计 ， 在 纯 种 狗 中 有 25% 患 有 遗传 性 
跌 是 我 们 分 大 所 看 到 的 和 狗 的 先入 疾病 。 例如, TAS IPEER É i 
随 佑 时 间 的 推移 ， 狗 越 来 越 成 为 人 ”性 耳 厦 ， 德 国 牧 t 


类 社会 中 的 


-个 组 成 部 分 。， 人 们 开始 根 
We Asti ’ 


HAS hin PERSI. 比如、 
WA hiat HA ek FE We FR. hi 
速度 快 、 嗅觉 灵敏 的 狗 则 被 培养 成 猎 大 
RAMS BOT KA Mei 
FAME -PESE ARI EA RAS of 
达 占 娃娃 犬 的 50 (7%) 

现在 的 人 们 选择 狗 时 主要 看 由 外 形 
和 个 性 ， 比 如 有 些 品 种 特别 讲究 长 古 朱 


fn 


容易 











拉 布 拉 多 猎犬 的 毛色 由 一 对 等 位 基因 
控制 ， 黑 色 皮 毛 的 等 位 基因 相对 于 黄 
色 皮 毛 的 为 显 性 















Wai HU, Ailin BL AS 








为 培育 出 纯 种 的 狗 , 饲养 者 通 
















时 遗传 















科学 活动 
ag ADDER ES MIE 
的 . 但 是 , 也 有 少数 性 状 呈 现 较为 简单 


的 遗传 模式 。 例 如 拉 布 拉 多 将 大 的 皮 
毛 颜 色 就 是 由 一 对 等 位 基因 控制 的 
其 中 黑色 皮毛 的 等 位 基因 (D) 相 对 于 黄 
色 皮 毛 的 (d) 为 显 性 。 

© BRT PEE, BTMORER 
黑色 拉 布 拉 多 猫 大 (Dd) 的 杂交 结果 
多 假设 它们 生 了 一 帘 J 如 共 8 只 . 请 
预测 有 多 少 只 为 黑色 , 多少 只 为 黄色 
多 再 构建 一 个 P 知 阵 ， 表示 只 黄色 
拉 布 拉 多 犬 (dd) 和 一 只 黑色 拉 布 拉 多 大 
(Dd) 之 间 的 杂交 。 假 没 它们 生 了 一 全 


小 狗 共 6 只 , 请 预测 有 几 只 为 
只 为 黄色 。 
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边界 柯 利 牧羊 犬 

(Border Collie) 

英国 ，11 世纪 以 后 

这 个 品种 出 产 于 英格兰 和 苏格兰 
交界 地 区 的 乡村 ,用 于 放牧 羊 群 。 
它 的 祖先 是 当地 牧羊 狗 和 维 京 人 
Bs 带 入 苏格兰 的 狗 的 杂交 后 代 。 








EWR (Golden Retriever) 
英国 ，19 世纪 七 十 年 代 

特 威 慈 毛 斯 爵士 培育 了 这 个 品种 
帮助 猎人 追逐 水 岛 和 其 他 小 动物 





EBX | Pachshumibh 

德国 ，18 世纪 初 

这 种 狗 被 培育 来 捕捉 敖 或 者 老鼠 , 
短 腿 长 身 的 外 形 使 它们 能 够 钻 入 狼 
HAR. 实际 上 在 德语 中 ， 
“Dachshund” 就 是 猎 钦 狗 的 意思 


9 





RBA (Greyhound) 
法 国 ，17 世 纪 初 这 些 瘦长 ,动作 3 
5 的 猎狗 用 于 追逐 猎 
巴 色 特 猎 犬 四 肢 短 
物 。 如 今 , 灵 提 犬 以 
小 , 身体 轻巧 , 能 方 EITE 
便 地 钻 过 灌木 从 。 i 
它 追 踪 气 味 的 能 力 
仅 次 于 寻 血 猎犬 。 
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狗 与 人 类 


Pe 





在 出 了 许多 不 同 的 天 种 





及 和 人 做 伴 一 一 而 培育 的 





北京 狗 (Pekingese) 

中 国 ，8 世纪 初 

在 古代 中 国 ， 这 些 巴 儿 狗 被 作 
为 宠物 来 培养 。 北 京 狗 还 有 一 
个 中 文 名 字 叫 “狮子 狗 "， 因 为 
它 有 着 长 长 的 金色 对 毛 


@ 





ER il hasa Apso 

中 国 西藏 ，12 世纪 

这 个 犬 种 有 着 又 长 又 厚 的 皮毛 、 
帮助 它 抵 御 西 藏 高 原 上 的 寒冷 空 
气 。 尽 管 它 体形 小 ， 却 能 用 来 守 
卫 民宅 和 庙宇 。 


数 千 年 时 间 ， 人 类 已 经 培 
这 张 地 图 
所 未 的 每 “种 狗 都 是 为 了 了 基 种 蝇 
的 一 一 打猎 、 放牧、 字 卫 、 拉 雪 权 以 
每 人 
RERBA EFI CAIU EFN E 








NO nies 
(Siberian Husky) 
AHE. ATA 10 
世纪 
居住 在 西伯 利 亚 东 北 
部 的 楚 柯 奇人 依靠 强 
壮 的 爱斯基摩 大 拉 雪 
要 穿越 雪 地 





个 





tA 
能 狮 狗 (Chow Chow) 
中 国 . Asa 2 He SOE 
熊 狮 狗 是 古代 中 国 的 劳役 
A. AFHR. 放牧 、 守门 
等 等 { 
© HBR (Akita) 
AA, 17 世纪 初 
(8) 这 个 品种 出 产 于 日 本 北部 的 寒 


冷 山区 ， 用 于 守门 或 者 打猎 
秋田 犬 能 在 很 深 的 积 雪 中 捕 
猫 ， 也 是 游泳 的 能 手 










社会 实践 活动 
画 一 张 时 间 表 , 用 来 表示 公元 前 7000 年 至 
J. 用 本 页 地 图 中 提供 


cei 































和 人们 往往 会 根据 自己 宫 爱 的 性 状 来 
Het! 上 理想 的 狗 -下 面 就 是 “fn & 
和 个 性 来 选择 爱 犬 的 F 
斯 - 栋 里 奥 特 是 英国 的 
医 。 他 一 生 兽 经 养 过 许多 
想 贤 一 条 边界 独 。 这 
VSR 和 和 | 次 
的 后 代 ， 儿 个 世纪 以 来 ， 
KARIES. ER 











PERJE 
KID. A 
REFRIN JE ICRA T -ih 
WEAN KAY) fs 从 此 ， 就 发 生 了 1 


面 这 个 故事 





她 ”全 他 的 妻子 ) 转 过 上 
现在 已 经 接 通 了 梅森 夫人 
狗 中 只 剩 下 最 后 一 只 了 . 而 
地 方 赶 来 看 它 。 我 们 得 快 - 


我 们 又 走 到 屋外 去 
和 TAREA 那里 ， 住 在 用 小 










间 呢 1” 我 们 . sR 跑 出 来 
FR. EAD ,向 我 们 表示 友 

玛 和 我 感到 更 有 把 握 7 了, 因为 有 这 人 么 幸福 , 健康 

人 把 我 人 一 定 是 一 流 的 

拌 的 带班 路 上 小 狗 一 直 安静 地 躺 在 爱 玛 的 臂 弯 里 
我 伸 然而 生 的 梦想 又 浮现 在 眼前 





然 是 想 要 ， 我 终于 拥有 自己 的 边界 独 了 





和 詹姆斯 赫 里 奥 特 是 英国 约克 郡 的 一 名 
乡村 兽医 。 在 20 世纪 七 八 十 年 代 出 版 
的 几 本 通俗 读物 他 写 了 不 少 有 关 


他 饲养 动物 的 一 些 温情 而 幽默 的 故事 
他 的 一 本 书 《 所 有 的 生物 都 是 伟大 而 
渺小 的 》 还 被 改编 成 电视 连续 剧 


品种 1970 年 19804 19904 “1997 年 












狮子 狗 265 879 92 250 717S7 54773 





拉 布 拉 多 25 667 52 398 99 776 158 366 
ÄR 


克 卡 猎犬 21 811 76113 105 642 











国 1970 年 
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250 000 T D 
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19804 
100 000 t | 3 1970F- 





50 000 














0 
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年 份 














GE FREE 


! 到 





观察 


当 你 用 “种 或 多 种 感官 去 搜集 有 关 这 
个 由 界 的 信息 时 、 就 是 在 观察 (observe)- W 
EAren i, 数 十 “ 颗 绿 色 的 种 六 或 是 间 
BOI” OAR RIAL (EWE TE MLE. BREST 
了 提高 他 们 感 家 的 灵敏度 ， 人 有 有 
用 “ 些 辅 助 工具 、 比 如 显微镜 、 单 和 镜 等 
(Li LIS UE 
























观察 必须 真实 和 淮 确 即 必 须 如 实 反 映 
的 再 物 。 在 探索 科学 时 很 重要 的 





oe PUA AEA FANS itak {i 
， 可 以 通过 文字 描述 或 者 绘图 等 
多 种 形 本 通过 观察 得 到 的 信息 称 为 证 据 . 
或 者 说 是 数据 


推 理 


当 你 对 观察 到 的 现象 做 出 解释 时 、 就 
是 在 进行 推理 (infer)， 或 者 说 做 出 推论 . 例 
如 ， 当 听 到 你 家 的 狗 在 “汪汪 ” 直 叫 时， 你 
可 能 会 推 臣 有 人 正在 你 家 门 外 。 要 做 出 这 
个 推论 、 eT fyny yi 以 
即 当 有 陌生 人 接近 叶 狗 往 
往 会 叫 一 一 结合 起 来 。 只 有 这 样 . 才能 得 出 
符合 逻辑 的 结论 
推论 不 “ 定 就 是 事实 ! 它 只 是 
对 现象 的 多 种 可 能 解释 中 的 一 种 . 比如 你 的 
狗 也 可 能 因 忒 1 去 散步 而 直 虽 ;哪怕 是 根 
据 正 确 观 察 和 仁 辑 推理 而 做 出 的 推论 . 最 后 
仍然 可 能 会 发 现 它 是 错 的 。 要 证 明 推 论 
确 ， 惟 一 方法 就 是 再 进行 进一步 的 调 在 
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也 名 你 没有 意识 到 ,其实 你 每 天 都 在 像 科 
提出 “个 问题 ， 并 去 寻找 各 种 可 能 的 答 


学 家 们 也 在 使 用 的 技能 。 下 面 就 米 介绍 其 中 的 一 些 技 能 






FEAR. 当 你 
、 会 用 到 许多 科 


预测 

"CRRA AES 王 大 的 天气 做 出 许多 
Fai 温度 将 会 是 儿 度 、 AL ARS Fili JA 
力 有 儿 级 。 预 报 员 用 观察 和 基本 气象 变化 
的 = i MWK’ C- 这 种 预测 (predict) 技 能 
5 是 根据 现 有 证 据 和 既往 经 验 对 将 米 
fy re ort tit 

由 于 预测 是 推论 的 一 种 ， Ki BUN 
可 能 会 出 错 。 在 于 科学 课 
Wo J 质 测 的 正确 性 例如 ‘We 定 从 
人 的 纸 飞 机 能 比 小 的 飞 得 更 快 ， 慎 
样 米 检 验 你 的 预测 呢 ? 



































Qa e's SIKRE. DEFINIM. 


RE GAER, MENHEVZZMAI 
的 信息 。 


推理 ”通过 观察 , 对 所 发 生 的 事情 作 一 推论 . 你 
是 用 了 什么 经 验 或 者 知识 来 做 出 这 一 推论 的 ? “| 


AM ”预测 接 下 来 会 发 生 什么 。 你 的 预测 是 基 
于 什么 证 据 或 者 经 验 的 ? 


=>" 


















: 个 排列 无 序 的 图 书馆 里 寻找 
ARE? AT SIE TL 
的 是 ， 图 蔬 管理 员 会 把 
-个 作者 的 上 由 类 到 起。 把 
-起 的 方法 称 为 分 
大 小 、 形 状 、 用 途 
行 分 类 
生理 员 一样 ， 用 分 
事物 有 目地 组 织 起 来 
KUNG. “EM AZ inl 





ik 





根据 你 所 选择 的 一 种 特 Jaag 
征 , 把 照片 中 的 这 些 水 果 分 成 两 
类 。 然 后 再 选择 另 一 种 特征 ， 把 它们 分 为 三 类 。 


— 





建立 模型 






曾经 用 过 画图 的 方法 来 带 助 别 A 
Mimie BERT. BOUE K Me as be 
WERE TE dmi, PK. iPM. 
建立 模型 (make model) 能 带 助人 们 理解 他 们 无 法 直接 观 
eA WD 














生 在 用 模型 来 Iaat 







这 个 学 科 TID BEE ACA AE IERE Ac aN Pe IE 
在 微小 的 比如 太阳 系 中 的 行星 、 细 胞 的 
演示 地 球 上 的 镶 检 是 怎样 产生 











多 每 。 这 些 模型 是 物理 模型 一 一 能 直观 反 喘 电 
的 。 请 问 模型 中 的 手电 简 和 网 | nr a ni ee 
球 分 别 代表 什么 ? 体形 状 的 图 画 或 : 维 结构 。 另 外 还 有 Eag 
一 能 描述 事物 活动 规律 的 数学 方程 区 或 者 描述 性 








交流 
当 你 在 打 也 话 听 老 师 讨 网 络 来 交流 他 们 的 工作 。 他 们 还 通过 参 

课时 ， 郁 是 企 进行 交流 。 交 流 (comm- 加 各 种 学 术 会 议 米 交换 看 法 。 

unicate) 就 是 与 其 他 人 交换 分 

至 信息 的 过程 。 有 效 的 交流 需要 许 在 一 张 纸 上 详 细 清 

多 技能 ， 包 括 听 说 读 写 以 及 建 并 模 E 基地 写 下 你 系 鞋 带 的 各 Jrg 4 

型 的 能 力 个 步 又， 然后 与 你 的 同学 交换 ,再 按 |. 

kTM | 照 他 写 的 步骤 来 系 鞋 带 - MERLO “和 

的 人 法 。 他 们 经 常 | 方法 系 好 鞋 带 吗 ? 如 果 要 把 步 又 说 

通过 科学 期 时、 电话、 书信 以 及 互联 | BABELS. MOBIN Ø , 
做 哪些 改动 ? 


一 Ce@175 















动手 测量 






当 人 够 的 。 他 们 必须 用 工具 来 观 


这 个 东 ! 








家 们 进行 观察 时 ， 仅 仅 得 出 结论 说 某 件 东西 “ 








， 成 着“ 重 * 
之 有 多 大 或 多 重 。 通 





科学 家 能 把 他 们 的 观察 表达 得 更 为 精确 ， 在 交流 时 就 能 给 出 更 多 的 
使 用 国际 标准 计量 单位 










统 是 国际 


ystem of Units. 


iu) 


(ie. blih Ak 


KE fh ik Keak 点 问 距 离 的 单位 是 
X (meter, fi 大 约 是 从 地 板 到 
门 把 手 的 距离 。 较 长 的 距离 (比如 两 个 城市 
之 问 的 距离 ) 要 用 千 米 (kilometer、 即 公 忠 . 
简写 km) kfii pkj 


的 距离 则 用 厘米 (centi- 


OK Ikm = 1 000m 














meter, {jj em) 


(millimeter, {j^ j mm) Im = 100cm 
Im = 1 000mm 
党 用 米 尺 来 测 
通常 用 米 尺 米 测 joni iiim 





图 中 米 尺 上 的 长 线 ama’: 
表示 厘米 刻度 , 没有 标 数 


字 的 短线 表示 毫米 刻度 。 这 个 贝壳 有 
几 厘 米 长 ?相当 于 几 毫 米 ? 


一 


Ww A AA 


4 5 6 7 
Abhlan 





em 
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它们 都 是 
PUERI. 每 一 个 单 是 它 下 一 级 单位 的 十 
tidh 





前 级 ”| 符号 | 含义 


kilo-(T) k 1 000 
hecto-(f7) h 100 
deka-( 1-) da 10 


QI1( 十 分 之 一 ) 
OOT ) 
0.001( 千 分 之 一 ) 


deci-(4}) d 
centi-(I4i) € 
milli-(&) | m 







液体 的 体积 ”液体 的 体积 ， 





WM AVA I (liter, 简 


-个 中 


i 
升 大 概 相当 上 
较 小 的 体积 和 
mL) 为 单位 .下 






换算 
M Wei A AS BU i 
用 带 有 刻度 的 最 简 。 Me = 1 000mL- 
图 中 的 量 简 以 Jaa 
毫升 为 刻度 , 注意 . R 
于 加 天 而 于 一- 一 


总 会 有 一 个 
弧度 ,因此 又 
uaus. 测 | = 
量 体 积 时 必 
须 在 凹面 的 
最 低 点 处 读 
数 . 问 这 时 量 
简 中 水 的 体 
积 是 多 少 ? 











质量 Wii Ap 
KEAN YA ge (gram, jij 5g)- |e 


BS WK 
的 温度 需要 用 到 














约 是 一 个 加 行 针 的 质量 。 较 大 的 质量 要 以 。 摄氏度 (Celsius- 
千克 (kilogram， 简 scale). 用 摄氏 温 
key 为 单位 。 科 学 家 通 度 计 来 测量 物体 
常用 天 平 来 测 质 晤 Tg Ts 温度 就 可 以 得 到 


以 摄氏 度 (TC) 为 
单位 的 数值 。 水 
cave FO C 结 





冰 . 仁 100C 沸腾 


„ò 





图 中 液 
图 中 测量 苹果 质量 Jre 体 的 温度 是 

的 电子 天 平 的 单位 是 干 NERE? 

克 。 请问 这 个 苹果 的 质量 是 多 少 ? 假 —— 

设 制 作 一 种 苹果 器 需要 一 千克 苹果 ， 

那 你 大 约会 需要 几 只 苹果 ? 

= 


eee ee eee e cece eee ease reese eases ee sesee esse ses eeeeeesesseseeeseeses 


SI 单位 的 换算 
使 用 SI 单位 
间 的 换算 , i 


技能 。SI 单 





须 懂得 如 何 进行 单位 志 乘 -这 样 , 原来 数据 的 单位 就 与 分 三 上 的 音 
i$} (calculating) |) 位 相 消 。 其 结果 的 单位 就 变 成 你 想 要 换算 
的 换算 与 人 民 币 雹 角 分 之 间 成 的 单位 了 (本 例 中 为 米 ) 





























的 换算 是 相似 的 , 它们 痢 以 上 进 制 为 基础 例 : 
假设 你 要 把 80 厘 米 换算 成 米 ， 可 以 按 80 K=_? Æ% 

MEA KRIET HITY 80 jee -E isk 
L ET EERE EA 100 1€ 100 
例 中 是 80 厘米 

2. 然后 写 出 换算 系数 .代表 区 换算 的 
两 个 单位 之 间 的 关系 - 在 在 例 中 , 关系 式 为 | 换算 下 列 单位 ages 
DA = 100A. RTA BOA SOR AE, 1. 600 毫 米 =_? 米 
注意 把 要 转换 的 单位 (在 本 例 中 为 厘米 ) 殷 在 2. 0.35 升 =_? 毫升 
a a 3. 105053=_2 FA 

3. 把 要 换算 的 测 最 数据 与 这 个 分 式 相 peun 
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某 种 角度 来 说 ， 科 
事情 的 来 龙 去 脉 他 人 收集 线索 的 


et 
Jen 


验 。 实 





家 们 就 像 侦探 一样 、 .把 各 种 线 tiki 
全 之 “就 是 开展 
诈 不 是 所 有 的 信 











站 从 提出 一 个 科学 问题 
是 指 能 够 通过 收集 数据 而 


第 步 是 构想 一 个 假说 。 假 说 是 对 实 
et RA HAM. ALA HA 
tbe 









科学 





问题 例如 “ 纯 水 和 趟 水 哪 一 
t 


eee 题 , 办 为 你 可 以 通过 








严 raat SH SANA IBZ 

eos BAN, “ateik mA ART. i 
AKRE EE KAI AEK” iak 
一 个 假说 ix FENM iS RAE Ah (as EJE 
的 实验 的 一 个 粗略 概括 














实验 设计 





-和 给 有 i 





控制 变量 在 一 个 设计 良好 让 
SPAN RELAY, IER E AB 
PEP AIG]. X hk (variable) AE ff 
ARENA fo JEU A HENI RR ED 
{iM hk (manipulated variable). (ix 4; 
蛤 中 , FR AC LERT Wc aoe AL TE SE 
他 的 央 f. Ee Ai iks BEANS E. KBI 
保持 不 变 

PEU iS RR REEDS ERJA 
Bhi (responding variable) hi Ay Ti 
E > si 这 个 









Ps AEA. JE fel de mt 
Pi AREY EOL (OME FENG (controlled 
experiment), $ K % BAHIA IS AYE UE ir 
APNE ASE MIZE tte Sa A APE l E 
ME SULT ATE AT mik, PST He a TEA 95 OM 
个 容器 的 结果 和 它 作 是 ches al 

部 可 以 让 结 为 是 加 入 了 盐 的 缘 






















自 定义 
we 有 清楚 


该 如 raven it 
的 陈述 ,例如 本 
定 水 是 nt 你 可 以 


人 
全 开始 前 问 
对 于 “ 结 








的 时 修 。 





分 析 数 据 


实验 中 得 到 的 观察 和 测 时 结果 称 为 
数 圭 束 时 要 对 数据 进行 分 析 , 看 
看 是 否 在 在 付 么 规律 或 趋势 
WE REMI de ey he Ul 48 
ate EAT TY BL i 了 
数据 说 明了 什么 它们 能 不 能 支持 你 的 
假说 ?它们 是 奋 指 出 了 你 实验 中 存在 的 
是 在 于 要 收集 更 多 的 数据 ? 















大 验 人 研究 发 现 的 总 结 ， 
， 你 要 确定 收集 的 数据 
先 的 假说 。 通 常 需 归 重复 好 
才能 得 出 最 后 的 结论 。 人 得 出 
使 你 发 现 新 的 站 是 题 ， 并 设 










球 反弹 的 高 度 是 不 an Bite 
是 会 受 它 落下 的 高 度 的 
影响 ”请 按 上 述 所 说 的 步 又， 设计 一 


个 对 照 实验 来 研究 这 个 问题 。 
e 
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BYR 


WIDE A A T SAE ET eR AER A EL? MURALI, 你 也 许 已 
N 24 EE APENI DI AC HUMAN plains 有 意识 到 ， 
你 其 实在 用 理性 思维 的 技能 好 m 理性 4 指 在 解决 问题 和 做 出 判 
WEHE HI HERRANZ i 的 技巧 


比较 与 对 比 
当 你 想 要 寻找 两 件 事物 的 相 




























同和 不 辐 之 处 时 , 就 需 归 用 到 比较 

(comparing) 与 对 比 (contrasting) Ë 

paj eee py 中 的 两 只 动 

的 技能 ,比较 是 指 找 出 相似 性 . 即 物 进行 比较 与 对 比 , 先 列 出 
共同 特征 。 对 比 是 指 找 出 不 同 点 你 观察 到 的 所 有 相似 之 处 ， 
川 这 种 方法 来 分 析 事 物 能 格 助 你 A 再 列 出 所 有 不 同 之 处 。 
发 现 一 些 平 时 容易 忽略 的 细 闻 — 

应 用 概念 一 





应 用 概念 (applying concepts) 技能 就 是 要 川 有 seeded Jog 
Mere keine 如 果 把 其 他 物质 捧 人 水 


来 理解 男 一 种 相似 的 情况 .如 果 

你 能 把 原来 的 知识 活用 到 兄 一 各 情况 . 这 表明 你 | PAREEK. a 

经 真正 理解 了 这 个 概念 。 fega. meaai | 这 个 慰 理 来 解 得 ,为 什么 和 天 信 们 到 

ve ie .把 一 种 称 为 “ 搞 闲 剂 " 的 物质 加 入 汽 
来 课 常 上 讲 的 不 完全 一 样 ,你 也 可 以 用 这 个 技巧 来 车 散热 器 里 

应 对 自如 。 













理解 图 表 


教科 书 中 的 图 表 、 照 片 和 地 图 能 
带 助 你 理解 课文 。 这 上 上 象 地 显 
到了 某 些 过 程 .位置 或 理解 


pae 






者 想法 


Pe 4é(interpreting illustrations) 技 能 
q 





可 以 帮助 你 从 这 些 视觉 元 素 中 学 到 
知识 。 要 理解 一 张 插图 ， 必 须 多 花 tee F 

- 些 时 间 仔细 看 插 | 上 的 所 有 文 A ”是 晤 的 内 部 解剖 结构 
插图 的 说 明 含有 图 中 的 重要 


概念 。 图 注 指出 了 图 中 的 关键 部 分 . 而 仔细 研究 上 图 , 然后 写 一 Jire 
图 例 则 说 明了 地 图 中 各 种 符号 的 含义 。 | 段 话 来 描述 你 从 图 中 得 到 的 信息 。 


180@C 


























oso ore ero rosea reer ror o esoeeeees 


因果 推断 


如 果 一 个 事件 能 导 臻 男 一 个 事件 发 生 ， 那么 就 说 这 两 者 在 
之 问 在 在 因果 关系 ， 因 果 推 呆 (relating cause and effect) 技 Ren Jave 












:因果 关系 。 例 如 ， 如 采 你 的 手电 简 突 然 不 亮 
你 发 现 皮肤 上 起 了 CWS ELBE, 可 能 推理 这 是 7. 试 列 出 手电 简 失 灵 
被 蚊子 叮咬 的 。 蚊 子 叮咬 是 央 ， 肿 块 是 果 可 能 的 原因 . 你 怎样 来 
但 是 有 一 点 很 重要 CSE THERE ARLE. 就 判断 是 什么 原因 导致 
FHER LZ HEE 会 通 痢 根 据 以 手电 简 不 亮 的 ? 


往 的 经 验 ，; 


2 













= 
归 纳 
J ai generaltzatiai 起 措 根据 -部 分 成 员 有 -组 科 F 
的 信息 来 推断 总 体 信息 的 技能 。 权 做 出 正确 的 由 纳 ， 从 
总 体 由 选 出 的 样 涉 够 大 而 且 具 有 代表 性 。 你 在 A 
EEH I Ki HIATT 个 大 水 库 里 的 水 是 否 可 以 安 


SE ANAM HE OT TAT EDT. AS ILIA AS | 全 饮用 。 这 时 可 以 应 用 归纳 
如 果 都 很 甜 ， 就 能 归纳 出 所 有 的 萄 萄 都 是 甜 的 法 吗 ” 他 们 应 该 做 些 什么 ? 
之 时 就 可 以 放心 地 类 上 :一 大 出 了 








— 


sesesssessssososssossossossessosesssssssssosossesososossssssoosseooo 


做 出 判断 


做 出 判断 (making judgmentb) 就 是 评 佑 某 件 事情 的 好 坏 对 
错 的 技能 , 例如 , 在 你 决定 吃 健康 食品 或 在 公园 里 失 起 一 张 废 
纸 时 ， 就 用 到 了 了 判断。 做 出 判断 
fh. PME Pe NT ey 你 认为 











Ei Siti, TEM Git | 儿童 或 青 少 
什么 样 的 价值 观 和 标准 年 骑 自行 车 时 是 否 应 该 带头 
BB? 为 什么 ? 


| 


Pee me merce rere reece ress eeeeesessesereseeseseseseseseseeeeeseeseeeeee 


解决 问题 
解决 问题 (problem solving) 就 






eH 某 些 问题 可 以 用 尝试 法 ， 即 先 党 试 一 种 解 
各 种 理性 思维 的 技巧 来 解决 事情 或 决定 行 。 决 方案 , 如 果 不 行 , 再 试 另 一 种 , 还 有 HE 
动 的 技能 。 有 一 些 问题 简单 而 直接 , 比如 把 。 有 用 的 解决 策略 , 包括 建立 模型 .和 同伴 一 
分 数 转 化 为 小 数 . 另 一 些 问题 更 为 复杂 . 比 ”起 商讨 可 行 的 办 法 等 。 

如 弄 清 计算 机 为 什么 不 能 正常 运行 。 解决 
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信息 处 理 


在 读 这 本 书 时 ， 你 怎么 能 够 清楚 地 了 解 其 中 包含 的 全 部 信息 





Yer 下 面 就 介绍 “ 些 处 理 信息 的 实用 工具 .。 这 是 一 些 图 表 ， 
它们 能 使 你 对 某 个 主题 产生 “个 形象 的 概念 , 并 明 了 其 中 一些 重 
要 概念 之 间 的 关系 。 





ssssessssossssssssssssssesessssesossssosessssessssssssoessscssssssese 


概念 图 


概念 图 在 对 一 些 概 
念 较 多 的 下 题 进行 
时 是 十 分 有 用 的 。1 


的 概念 出 发 ， 勾 步 展开 ， 
显示 出 大 概念 是 如 何 被 Qe TZ) 
分 解 成 一 个 个 小 概念 的 。 Ni 


TERASE, KAM 
REER Z I, 各 个 概念 比如 说 可 以 成 为 比如 说 。 M 


之 间 的 关系 就 更 清晰 易 

OD Wee 
概念 图 是 由 写 在 图 

圈 中 的 概念 (通常 是 名 词 ) 

和 连接 它们 的 联系 词 构 成 的 。 最 具 概 括 性 连 起 来 时 ， 谈 上 去 应 该 就 像 一 名 亿 fo 

上 图 的 项 端 ， 越 往 下 , 概念 的 有 些 投 念 图 还 会 用 连接 词 来 连接 位 十 


上 的 连接 不 同 分 支 上 的 是个 概念 , 这 称 义 连 接 





























范围 就 越 小 。 
词 通常 用 来 描述 两 者 之 | 全 - 般 要 灾 义 连接 显 天 了 概念 之 间 更 为 复杂 的 内 在 





求 企 从 上 向 下 把 概念 





比较 / 对 比 表 
比较 / 对比 表 是 比较 两 种 以 上 事物 的 














异同 点 时 很 有 用 的 工具 。 它 能 提供 一 个 有 场地 棒球 场 (正方 形 ) | 篮球 场 (长 方形 ) 
序 的 根据 你 所 需要 了 解 的 特性 对 事 





si tea. ok | she ae 
建 并 比较 /对比 表 时 ， 首 先 把 要 比较 

的 事物 询 企 表格 的 顶端 。 然 后， 把 作 比 较 把 每 件 事 物 关 于 各 个 特性 的 信息 填 入 相应 

所 依据 的 特性 列 在 左 侧 的 一 栏 中 。 最 后 、 的 格子 里 。 
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维 恩 图 钢笔 铅笔 


维 因 图 是 男 一 种 用 于 显示 事物 呈 同 点 的 方 
法 。 它 山 两 个 或 两 个 以 上 二 相 部 分 重合 的 圆 组 
成 。 每 一 个 辣 代表 一 个 特定 的 概念 或 观点 。 概 -用 于 
念 之 问 的 共同 特征 (相似 点 ) 写 在 两 个 加 重重 的 书写 
区 域内 ， 独 有 的 特征 (不 同 点 ) 则 写 在 相应 圆 中 
TALC DREAMT Bay 


建立 维 因 图 对， 首先 面 两 个 部 分 重合 的 
Ws fE 个 加 的 上 上方 注 明 它 代表 的 事物 。 独 
有 的 特征 写 在 重合 区 以 外 ,而 共同 的 特征 写 在 
TLC. 


流程 图 AHE 


流程 图 能 够 帮助 你 理解 其 组 事件 是 按照 把 水 烧 开 
怎样 的 顺序 发 生 的 。 它 能 有 效 地 概括 出 某 “ 


过 程 的 各 个 阶段 ， 或 某 一 程序 的 各 个 步 又 。 
建立 流程 图 时 ， 首 先 把 每 个 事件 简要 地 Ahi 
写 在 方 框 中 。 然 后 把 最 先 发 生 的 事件 排 在 最 


[dis HS :的 事件 排 a Spain | 


塘 后 ， 把 各 个 事件 依次 用 衣 
加 调味 将 




















J 









循环 图 科学 实验 的 步骤 

OE R FEO REN IE 
PEs 连续 就 是 指 没有 终点 、 因 为 当 最 后 一 个 事 
eae. 第 一 个 事件 又 重新 开始 了 。 就 像 流 
程 图 一样 ， 循 环 图 也 能 帮 你 理解 事件 的 先 乒 
顺序 。 

建立 循环 图 时 ， 首 先 把 每 个 事件 简要 地 写 
在 方 杠 中 。 把 一 个 事件 排 在 纸 项 部 的 中 间 。 然 
后 ， 沿 着 “个 假想 圆圈 的 顺 时 针 方向 、 按 时 间 
顺序 依次 排列 各 个 事件 。 最 后 ， 把 事件 依次 用 
箭头 连 起 来 形成 -个 连续 的 圆圈 。 






Co 183 





AAA 
绘制 图 表 

样 才能 使 给 得 到 的 数据 变 得 有 用 ? 巧 怕 第 一步 就 是 
WS 点 对 数据 进行 整 囊 ， 以 便 更 好 地 理解 它们 的 含义 。 图表 就 
是 这 样 一 种 有 用 的 整理 数据 的 工具 



















记录 表 
在 Wh, BR 
mat 还 必须 设计 好 用 什么 
$ 中 将 会 发 生 的 事情 。 创 建 一 张 记 





EW StU it Z AL 

例如 , 某 个 科学 
了 解 不 同体 重 的 人 各 种 活动 时 
Sb. AWC RIL f fek 
结果 

















OL, MAESTE 





PES CELL anes 
1 有 时 消耗 的 热 吕 ) 


在 这 张 记 殿 表 中 ， 第 一 列 是 
， 第 “一列 至 第 四 列 分 别 






POeeeee eee ee ee rererr err rerrr rere rr rrr rier rire rr erie reer 


柱 形 图 
比较 :个 人 在 做 不 同 活动 时 所 消耗 的 30 千 克 体重 的 人 做 不 同 活动 时 所 消耗 的 热量 
PANE Se HY cite 形 图 。 





-组 不 同 项 目的 数据 。 在 这 个 例子 中 
行车 、 打 篮球 和 看 电视 就 是 :个 独立 的 项 
Els: 

建立 柱 形 图 时 应 遵循 以 上 

1. 在 作 图 纸 上 面 一 条 水 平 线 ( hi Al = 
ARE itk (y 轴 )。 

2. 沿 立 负 列 出 要 作 图 的 各 个 项 目的 名 
Pio PRIA be Ahy 

3. ry thti dk 





al. 


> 骑 自 行车 PER 看 电视 
变量 的 名 称 ， 并 注 明 活动 类 型 


















单位 。 然后 在 y 轴 上 标 出 刻度 , 注意 单位 数 

值 的 间距 要 相同 , y 轴 数值 范围 要 能 包含 所 行车 这 项 而 言 、 就 面 一 个 和 y 轴 上 标 有 252 

有 的 实验 数据 。 焦 刻 度 9 直 条 。 所 有 的 直 条 宽度 要 相 
4. 给 每 一 项 画 一 个 直 条 、 以 y 轴 上 的 同 ， 间 距 也 要 相等 。 

刻度 来 决 定 所 画 直 条 的 高 度 , 例 如 . 对 骑 白 5. 最 后 给 柱 形 图 加 上 标题 。 
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体重 对 骑 自行 车 时 热量 消耗 的 影响 

你 可 以 用 折线 图 来 分 析 骑 车 
时 体重 和 消耗 热量 之 问 是 否 存在 i 
来 显示 某 一 
随 着 另 一 变 
而 变化 的 。 当 调节 
变革 是; ， 才 能 用 折 
线 图 。 所 谓 据 ， 就 是 除 
了 你 所 测 最 外 还 存在 其 他 P i 
的 点 ,比如 体重 就 是 连续 性 数据 ，。 “| | 
因为 在 30 千 克 和 40 千 克之 问 还 有 10 z0 
其 他 的 体重 值 (如 31 千克 )。 还 有 

去 性 数据 。 

折线 图 是 一 种 十 分 有 用 的 工 
有 具 ， 因 为 它 还 能 用 来 预测 一 些 实验 中 没有 LIR EY.) 
测量 的 数值 ,例如 , 可 以 用 这 张 折 线 图 来 估 6. 最 后 给 折线 图 加 一 个 合适 的 标题 ， 
计 出 ，35 千克 重 的 人 骑 车 时 会 消耗 286 焦 说 明 图 中 的 变 最 及 其 关系 。 
(da hie. 

Ad ATER PRIME IS EAC LA, eR: 

1. AEDT RRA kmi ARR VER (ohh) AIL - 





Wea Yi 










30 40 
体重 (千克 ) 


















A ie AR(y Sih). a 
2, Sex libk M ENEE, Hy Pe Saws 
币 标 上 应 变量 的 名 称 ， 放 分 别 注 明 单位 。 
3， 然 后 在 两 条 铀 上 分 别 标 出 刻度 ， 注 2. 3 的 结果 各 面 张 折线 图 , | 
次 单 位 数值 的 间距 要 相同 、 数 值 范围 要 能 WE 
包含 所 有 的 实验 数据 。 
4. 把 每 “个 数据 在 图 中 所 对 应 的 点 标 一 一 一 一 





出 来 。 上 图 中 的 虚 出 第 一 个 数据 点 
(30 千 克 和 252 焦 ) 的 定位 方法 。 首先 经 过 水 
平 轴 上 30 千克 那 一 点 画 一 条 假想 的 垂直 
线 , 再 经 过 垂直 轴 上 252 焦 那 “点 画 -条 假 
想 的 水 平 线 。 两 条 线 就 是 要 找 的 数 
据点 。 

5. 用 实 线 连 结 各 个 数据 点 .( 在 某 些 情 
况 下 ， 可 能 需要 画 -条 能 反映 数据 的 总 趋 
势 的 直线 。 这 时 , 可 能 会 有 一 些 点 落 在 线 的 







报纸 上 有 这 样 的 消息 : ee 
本 地 区 6 月 份 的 总 降水 量 为 4 
厘米 ，7 月 份 为 2.5 厘米 ，8 月 份 为 1.5 厘 


米 。 你 认为 该 用 哪 种 图 表 来 显示 这 些 数 
据 ? 自己 动手 在 作 图 纸 上 把 它 画 出 来 。 
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扇形 图 

(QI FE MTR Beas 一 
组 不 国 项 目的 数据 : 但 和 柱 形 图 不 同 的 是 、 
弓形 图 只 在 各 个 项 目的 数据 总 和 等 于 某 一 
SEFA REEN. BAPA ArI f e HER A 
HH, HWET kA 一 个 分 成 若 下 小 块 
的 饼 , 贺 图 代 表 了 了 整体. 而 各 个 小 块 则 代表 
AST SH NT ye “ 块 的 大 小 能 显示 出 这 个 
项 中 在 粘体 中 所 占 的 在 分 比 

FLRW E 次 调查 活动 的 
统计 结果 调研 癌 24 名 过 少年 了 解 什 
么 是 他 们 最 宫 欢 的 运动 。 然 后 用 得 到 的 数 
据 创 建 了 右边 的 山形 图 











最 喜爱 的 运动 


BLE 
iik 





PEA EPERE FEIR: 

1， 用 更 规 夯 一 个 天， 并 标 出 圆心 。 然 
后 从 国 心 紧 直 向 上 上 到 国 周 面 一 条 直线 : 

2. 用 下 面 公 式 来 计算 每 一 块 “ 饼 ”的 
Wala fey IE GE: 个 加 的 圆心 角度 数 是 
360). 例如， 概算 出 “是 球 ” 这 一 块 的 同心 
角 可 以 用 以 下 公式 : 















SEAL BRIERE Be x 
EAR 整个 圆 的 圆心 角度 数 
8 fg 
24 (360 
用 交 义 相 乘 法 解 出 之 
24x = 8 x 360 
x= 120 
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人 乘 车 上 学 ，10 人 步行 BOAR 
自行 车 。 试 创建 一 张 扇形 图 来 显示 这 些 数据 。 


青少年 喜爱 的 运动 





所 以 “是 球 ” 这 HENS t E BE 
120 1%. 

3 以 刚才 画 的 线 为 条 的 “: 边 ， 以 网 心 
为 前 的 顶点, 用 大 朋 器 大 出 第 一 块 “ 饼 "的 
角度 。 然 后 画 出 角 的 男 一 边 。 

4. 按照 这 一 方法 继续 面 出 其 他 的 儿 块 
DE. 测 策 角度 时 都 从 上: 一块 的 边 开始 , 这 样 
可 以 避免 各 个 小 块 盏 相 重 琶 。 最 后 完成 及 
JERA, RE AS Ad A iZ pehi 

5. MENTE Peli MEAT OP Le 
计算 时 、 把 每 一 块 的 圆心 角度 数 除 以 履 个 
加 的 圆心 角度 数 (360). PEARL 100%. 就 得 
到 你 所 要 的 百分数 ,例如 * 是 球 " 这 Hen 
以 这 样 计算 : 

了 100% = 33.3% 
360 

6. 再 给 每 一 块 涂 上 不 同 的 颜色 ， 开 标 
出 它 所 代表 项 日 的 名 称 和 所 占 的 百分比 。 

7. 最 后 给 扇形 图 加 上 标题 。 





假设 一 个 班级 有 28 个 人 ，12 





实验 室 安 全 守则 


警示 性 符号 





B PBR UIE A. 燃烧 或 加 
热 j o EET ED BS cL 
BEART NRL 
实验 服 , 以 避免 你 
iif 










wl 
Wik 


实验 服 
的 皮肤 和 衣物 
BR KAT NA YOY wea. 


bE AE 


Be AEN Sofie ae 
隔 热 手套 表示 贤 使 用 隔 热 玫 众 或 其 
他 护 手 用 共 来 拿 取 很 起 的 物体 - 热电 
= PACA he NLC TAA OS PBI. 切 勿 
CTI FA ene 
A MMR ARKE REI E 
WEAGE M, WA T- se 
a | MRE LAHI. MERI. A. 针 、 
WELA A KERRIE FRB IE. 
PEM INNER] BE 不 要 ] 的 尖端 或 
者 刀 力 朝向 自己 和 他 人 - 严格 按照 实验 归 求 
来 使 用 锐 器 。 
电击 ”去 示 要 避免 可 能 遭 到 电 市 的 情 
Dh. ABA ORLA. WA ECE 
电器 或 者 手 潮 湿 时 使 用 ,人 确定 电线 已 经 正确 
并 且 不 会 毕 倒 别人 。 电 器 不 用 时 要 断 
开 它 的 电源 ， 
腐蚀 性 化 学 药品 去 
或 其 他 腐蚀 性 的 化 
免 让 它 溅 到 皮肤 . 衣服 上 上、 
吸入 挥发 出 的 气体 





TAGE IE ih Sei T 
EKI AS BEDE 
















RHEN 
2 尽量 加 
Pri 不 要 
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身体 安全 mi 
些 运动 . i} 免 伤 







下 要 你 做 一 
自己 和 他 人 。 











所 有 活动 都 要 在 老师 的 指 fi. MAT 
任何 理 帆 使 你 无 法 参加 此 项 活动 ，- 定 竖 向 


老师 提出 

pas 动物 安全 “在 对 活动 物 进行 提 作 时 、 

med SSL AE NES A ME 
MERE 





PR desta TE SMALE’ OAT ti 
6 ALSO AAT A HUA. i 
理 好 衣服 避免 被 烧 到 。 听从 老师 的 指导 米 






禁 火 KR TREE ER h ii 
z T es i 






wl skater arta a 
ts a URI. it He (ra $ 


Het RE FHL CO. PUT ENSOR 
弥 闻 革 种 气味 时 。 AACA AKUI TAE 
气体 户 鼻 子 的 方向 启 ) 去 闻 。 
A eee ae 
LOD esseen 
E 

洗手 EN ELE i 

底 洗手 . 包括 手 间 和 和 手指 问 、 最 后 用 
温水 冲洗 干净。 














常用 安全 提醒 。 你 以 前 可 能 看 到 过 
AS EE. 它 的 意思 是 提醒 注意 , 应 


Fs er itt 

企 本 书 中 ， 妾 要求 你 设计 实验 时 ， 也 
常 出 现 这 个 符号 ， 这 是 要 你 必须 先 征 得 老 
师 问 意 后 ， 才 能 进行 实验 。 


去 做 。 
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实验 室 安全 守则 


为 了 者 助 你 了 解 如 何在 实验 室 由 
安全 地 进行 实验 担 作 , 请 阅读 下 列 安 
全 规定 。 要 反复 仔细 地 阅读 这 些 规 
定 , BPA CC HEE RH EB 
FAL. MRAP ENA. TAR 
教 老师 。 


穿着 规定 

1. EHHE Ein. 煤气 灯 、 HARRAH 
其 他 可 能 伤害 眼睛 的 物体 时 、 
上 护 日 镜 保护 眼睛 。 如 果 你 戴 了 隐 性 i 
BE K EMH END 

2. 当 使 用 腐蚀 性 化 学 药品 或 者 会 染色 的 试剂 
I, 38 so LL EEE A 

3. 把 长 发 扎 在 脑 后 , SRE EBL 
成 仪器 。 

A. 如 果 胡 服 的 饰 件 或 者 首饰 大 长 . 重 下 来 时 
会 磁 到 化 学 品 、 火 焰 或 者 仪器 , 请 系 紧 或 
者 摘除 。 把 过 长 的 衣 袖 卷 起 来 ,或 用 袖 带 
固定。 

5. WIERNEN A Kiti 


一 般 注 意 事项 

6. 在 开始 以 前 ， 把 步 又 反复 阅读 儿 
Tbk. 注意 遵守 所 有 书面 的 和 口头 的 提示 。 
和 如果 对 实验 的 任何 部 分 还 有 疑问 ， 要 向 
EI ot RAR). 

7. 不 能 未 经 ane 分 配 任 务 或 许可 就 开始 进行 
ES > 在 

\ 准 随意 使 用 任何 仪器 。 

8. 没有 老师 监督 时 不 准 进行 任何 实验 。 








:火焰 


























9. 不 淮 在 里 吃 东西 或 喝 饮 料 。 
10. 随时 保持 工作 台 的 干净 整洁 - 只 能 把 笔 
ae Fh. 记录 本 带 进 工作 





。 其 他 物品 如 钱包 、 背 包 都 要 放 在 指 
pene 
11. 不 得 
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急救 

12. 在 实 PAE Te 
LAI, 。 如 果 发 现 着 
em 





13. 应 会 处 理发 和 > 例如 ， Mi 







Kichka. 
14. KAUR CRCR i PENi, (HAE AS 
自 使 用 。 发 生 伤害 时 应 该 由 老师 
heo 老师 也 可 以 把 你 送 到 学 校医 务 
或 者 叫 医 生来 。 
15. 了 解 急救 设施 (如 灭 火器 
置 ， 并 知道 如 何 使 用 。 
熟悉 最 近 的 电话 位 置 ， 
时 该 与 谁 联系 。 
加 热 及 用 火 安全 
17. ANSEL ARIA BEI 
vee 源 。 








KA BENIN 





16. 并 知道 发 生意 外 





首 使 用 蜡烛 、 酒 精 






18. 


19. 所 有 Sent I ee 在 易 燃 
的 化 学 药品 旁 切 勿 使 用 明火 。 

20. 不 要 把 手 伸 入 火 中 。 

21. 使 用 酒精 灯 前 ， Ae a 
EIR EAD GREE Ai HK F A 
焰 。 不 要 用 手 直 接 磁 煤气 灯 ate: 
HP FRE RR o TE FEA EAE IM bii ke CH 
HAT. 

22. 加 热 时 化 学 药品 可 能 会 从 试管 中 溅 出 ， 
所 以 用 试管 加 热 物 质 时 ， 试 管 口 切 勿 朝 
向 自己 或 他 人 。 

23. 不 要 给 密闭 容器 内 的 液体 加 热 。 因 为 急 
速 膨胀 的 气体 可 能 会 使 容器 爆炸 。 

24. wr -个 加 热 过 的 容器 前 ， 可 以 先 用 手 

昌 度 。 如 果 手 背 感到 灼 

器 还 太 次 ， 因 此 不 能 直接 用 

手 拿 。 这 时 可 以 戴 隔 热 手 套 来 拿 。 














化 学 药品 的 使 用 安全 
25， 千 万 不 可 因为 “好 岳 ” 而 随意 把 化 学 约 


AMEE id 这 翌 做 可 能 容易 产生 引起 爆炸 






这 样 做 因为 许多 化 学 物质 是 有 














SIME AA. Yee 
监 核对 试剂 版 上 的 
AN Ae PASE, EIT EL á 
28. Hth EMINA FERIENE AZ ih- 
Hki. A EN in BCA SOR 
We AS EB SAE E ih EKA i 
瞩 物 箱 由 。 
29. Ak FWRI EIE PEENE 
KAENA ERAR ERE A 



















Woes 
30. Ay Yue WN WR. BENTH CA Rid, 
IES Ji itid- 
soe 





31. HAR AKA AIK i 
K VETERE LERENA R h. 





32. 中 时 不 归 把 物品 酒 

如 果 有 化 试剂 泸 出 来 要 立即 
川 大 基 的 水 冲洗 ， 如 果 卫 泸 到 皮肤 或 者 
衣服 上 必须 号 上 用 大 向 的 水 神 选 ， 同 时 
疝 攻 师 报告 是 否 还 有 其 他 的 地 方 被 泸 到 ， 


SANNNEMFE 
33. 不 贤 将 玻璃 管 或 j 
或 者 橡皮 管 中 。 要 、 可 以 让 
老师 帮助 把 玻璃 管 计 塞 好 。 
34. 在 用 煤气 灯 加 热 时 ， 使 用 有 棉 网 来 避免 
玻璃 器 肯 与 火焰 直接 接触 。 不 要 加 热 外 
BEANE AE PORT HER A UL 
35. iti. efes g IML AT E 去 就 和 冷 的 
HES TUIRE 晶 度 之 前 
然 用 手 去 拿 。 必 要 时 使 用 隔 热 手 夸 - 参 
见 第 24 条 规定 。 









DEILI 
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36. ASE LZR ENG fF IR A e IIL, 
pease UL 47 HHA, 





要 各 老师 报 
9 回收 箱 中 - 

1 装 食 物 。 
Wei: tf ML o 





38. VIA HBA 5 MLZ ij 


锐 器 的 使 用 

浏 刀 或 其 他 尖锐 物品 时 要 特 

VARIER JAS EN I 

40. WREE a FKE, i 
师 汇报 。 

动 植物 安全 

41. RHEA SEILA. A. Metr 
Aty. a S Aik 

这 个 原则 在 家 里 和 人 在学 校 都 


















42. 只 有 绝对 必要 时 才 使 用 动物 进行 实验 

老师 会 指导 你 如 何 处 下 带 入 实 ， 
-种 动物 

43. 如 果 你 知道 自已 对 其 种 植物 
物 过 敏 ， 那 么 在 相应 的 实验 开始 之 前 就 
要 向 老师 说 明 

BES CAH, BECERRA CEM. KH. 

P ARD LMI h 

AHA hety EN HY. e 
RAIH. FS etait 

45. 不 费 吃 任何 不 认识 的 植物 和 真菌。 

46. 接触 过 动物 或 疹 饲 莽 动 物 的 笼 闻 之 后 贤 
彻底 洗手 。 如 步 及 动物 脏 咒 、 植 
ty. Vel. MATT WEE. 

实验 结束 规定 

47. 实验 完成 后 ， 
仪器 归还 到 指定 位 置 。 

48. 按 老 师 的 要 求 处 理 废物 。 

49. 每 一 次 实验 结束 都 要 洗 于 。 

50. 所 有 的 加 热 器 和 电炉 不 用 时 都 应 关上 。 
技 掉 电 炉 等 电器 的 插头 : 如 果 使 用 的 是 煤 
气 灯 ， 归 检查 煤气 管道 的 开关 是 否 关 闭 。 













ae. 






FEAR HERE e. SURAT 
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显微镜 使 用 指南 





BF ee er Pret a Tt 
MAL i ee AMZET A LY 
微小 物体 现在 使 用 得 最 多 的 显微镜 是 如 
网 所 去 的 复式 显微镜 . 它 笃 少 用 两 块 透 
BEROK et 












这 复式 显微镜 在 目镜 中 有 DRI 
镜 ， 它 的 放大 率 通 常 是 10 x ， 即 放大 10 
fie 块 透镜 看 到 的 物体 是 实际 大 小 





复式 显微镜 可 以 有 “到 两 块 物镜 。 如 







为 低 倍 物镜 ， 吨 De 
物镜 . 低 倍 物镜 的 放大 替 通 常 是 
1 物镜 通常 为 40 x 

观 峙 物体 的 总 放大 率 ， 只 震 
将 日 镜 的 放大 率 与 正在 使 用 的 物镜 的 放大 
率 相 条。 例如， 日 镜 的 放大 率 是 10 x*， 低 
EOT EN AE LO. SUN PITRE 就 
得 到 总 放大 100 > 

仁 细 观 Preity he fie ee, 熟悉 它 的 

各 部 分 结构 和 功能 














复式 显微镜 的 结构 


















粗 准 焦 螺旋 
用 来 移动 镜 简 调节 
低 倍 物镜 的 聚焦 


细 准 焦 螺旋 


用 来 移动 镜 简 调节 
高 倍 物镜 的 聚焦 


Re 
用 来 支撑 镜 简 
载 物 台 

用 来 放置 玻 片 标本 





EKK 
用 来 固定 玻 
片 的 位 置 
镜 座 — 
用 来 支撑 
显微镜 
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目镜 
含有 一 块 透镜 ， 放 
大 率 一 般 为 10 > 


镜 简 
/将 目镜 与 物 
镜 之 间 分 开 


转换 器 

装 有 低 倍 和 高 倍 物镜 ， 
根据 不 同 观察 要 求 能 
转换 不 同 倍数 的 物镜 


高 倍 物镜 
放大 率 一 般 为 40 > 


低 倍 物镜 

放大 率 一 般 为 10 x 
遮光 器 
控制 通过 载 物 台中 央 
小 孔 的 光线 的 强 弱 


反光 镜 
把 光线 向 上 反 


显微镜 的 使 用 

使 用 显微镜 时 要 遵循 以 下 步 又 

1. ec RTA asd a PHT. “HE 
镜 座 

2. 把 显微镜 放 在 更 上 时 、 
自己 

3. petli 
转动 转 

5. i iis He 


BE YY AE Ind 







- 边 调 1 Whe 光 镜 、 
边 川 咱 镜 观 ETA iA A] 
SEMI CWA Wik ieii: 切 勿 将 直射 
的 日 光 作 为 光源 

6. 将 玻 片 放 和 到 载 物 台 k Hebi ASE et ey 
Fn JCAL Ye, RITES y Klal 
DEAN: De AE RRS 

7. MAW Fi 小 心地 转 < oy 
旋 使 镜 下降 , 直到 低 倍 锐 快 
触 到 玻 片 时 停止 

8. iit || EMS. SiS] ALE MEARE, 

EIk PEIRA 

9. REEERE, AAA Mni E ft 

小 心 转 动 转 物 

不 归 使 物镜 接触 到 玻 片 

me. FEAT AE A EAE Mi. 









BAR 



















10. 


yore 






制作 湿 制 片 
OLA FPR MIE -SK 
1. Be PY RY AL 
醒 : BOT SE, iy 
2. HER ASE BRITE. BRA EM. CA 
fiy 
3. JHE 标本 上 滴 一 滴 滞 水 
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Dennis Kunkel/Phototake; 28, Bill Longcore/Photo Researchers; 29, Science 
Photo Library, 30, A.B. DowsettPhoto Researchers: 31k Dr David ScotvCNAV 
Phototake; 31r, Dr. Dennis Kunkel Phototake: 32, Runk/Schoenberger/Grant 
Hellman Photography: 33, Russ Lappa: 34, Okapia-Frankturt/Photo 
Researchers; 34 inset, Andrew Syred/Science Photo Library/Photo 
Researchers: 35, Gary Bell/Mastertle, 36t, Science Photo Library 361,Lou 
Laney.36r,Barry L. Runk/Grant Heilman Photography; 36inset,Michael 
Manovich/Mastertie; 37, Hans BlohryMasterfle 38, James Holmes/Farmer 
Giles Foods/Science Photo Library/Photo Researchers: 40, NASA: 421, Corbis: 
42m, Corbis, 42r, Corbis:44, Corbis; 45, CNRI/Science Photo Library/Photo 
Researchers. 


Chapter 2 
Pages 48-49, Carr Citor/Minden Pictures; 50t, Russ Lappa: 50b, Paul Barton/ 
The Stock Market; 51r Cosmo Condina; 51 Inset, Biophoto Associates/Photo 
Researchers; 52t, Russ Lappa: 52bl, br, Dr. Jeremy Burgess/Science Photo 
ry/Photo Researchers; 54t, Frans Lanting/Minden Pictures: 54b, 
Dreamstime; 55, Wiliam Johnson/Stock Boston: 561, Stephen Daltor/Phota 
Researchers, 56r Phil Dotson/Photo Researchers; 58, iStockphoto; 59, Tene 
Rakke/The Image Bank: 61t, David SchartPeter Arnold, 61b, Larry Lefever! 
Grant Heiman Photography: 62, At Wolte/TSI; 63, Biophoto AssociatesScience 
Source/Photo Researchers, 64-65 all, M Abbey/Photo Researchers, 69, Robert 
KnautvBiology Media: 70t, Richard Haynes; 70b, Myrieen Fergusor/Photo Edit: 
71, National Cancer Institute/Science Photo Library/Photo Researchers; 
Joseph Sohm/Stock Boston: 75, Frans Lanting/Minden Pictures. 























196 @ 





Chapter 3 

Pages 78-79, Ron Kimball; 80t, Jane Burton/Bruce Coleman: 80b, Corbis- 
Bettmann: 81, Barry RunkiGrant Hellman Photography; 841, Dreamstime: 84r, 
Dreamstime; 85, Inga Spence/The Picture Cube; 88-89, Image Stop/Phototake: 
92, Hans Reinhard/Bruce Coleman: 95, Richard Haynes; 961, David M Philips! 
Photo Researchers; 96r, Unversity “La Sapienza,” Rome/Sclence Photo Library/ 
Photo Researchers, 971, Dreamstime; 97r, M. Abbey/Photo Researchers; 101, 
APIWide World Photos: 106; William E. Ferguson; 107t, Jane Burton/Bruce 
Coleman; 107b, Hans Reinhard/Bruce Coleman, 


Chapter 4 
Pages 110-111, Herb Snitzer/Stock Boston; 112, Richard Haynes, 114, Camille 
Tokerud TSI; 115t,b, Biophoto Associates/Science Source/Photo Researchers 
116, Andrew McClenaghan/Science Photo Library/Photo Researchers; 118, 
Superstock: 119t, CNRISclence Photo Library/Photo Researchers; 119b, 
Lawrence Migdale/TSI; 120t, Simon Fraser/RVI, Newcastle-upon-TYNE! 
‘Science Photo Library/Photo Researchers, 120m, Stanley Flegler/Visuals 
Unlimited; 120b, Science Photo Library:121, Corbis-Bettman; 1221, CNRI 
‘Science Photo Library/Photo Researchers; 122r, Mugshots/The Stock Market; 
123, Will and Deni Mcintyre/Photo Researchers Inc; 124, Richard Haynes: 126, 
AP/Wide World Photos; 127, Tim BarnwellStock Boston; 128, Dreamstime: 
129, Leland BobbeTS 130, Gary Wagner/Stock Boston; 131, AP/Wide World 
Photos: 132, U.S. Department of Energy/Human Genome Management 
Information System, Oak Ridge Natonal Laboratory; 133, David Parker/Science 
Photo Library/Photo Researchers, 134, Michael Newman/PhotoEdit; 135, 
Lawrence Migdale/TS! 





Chapter 5 

Pages 138-139, Bl VarieWestight; 140t, Portrait by George Richmond/Down 
House. Downe/The Bridgeman Art Library. 140b, Corbis-Bettmann: 141t, b, 
Tui De Roy/Minden Pictures; 141m, Frans Lanting/Minden Pictures; 1421, Zig 
Leszczynski/Animals Animals; 142r, Tui De Roy/Minden Pictures; 143, Dr 
Jeremy Burgess/Science Photo Library/Photo Researchers; 144, Mitsuaki 
Iwago/Minden Pictures; 145, Panorama Stock; 147, Richard Haynes; 148, r, 
Breck P. Kent; 149l, r, Pat & Tom Leeson/Photo Researchers; 150t, Wikimedia 
‘commons: 150b, Tom McHugh/Photo Researchers; 151t, James L.Amos/Pholo 
Researchers, 151b Sinclair Stammers/Science Photo Library/Photo 
Researchers; 155, Robert Landau'Westight, 159, Richard Haynes: 1611, Keith 
Giliett/Animals Animals; 161m, George Whiteley/Photo Researchers, 161r, 
David Spears Ltd /Science Photo Library/Photo Researchers; 1621, Gary 
Milburn’Tom Stack & Associates, 162r, Dary! Baifour/TSI; 165, Tui De Roy/ 
Minden Pictures. 


Interdisciplinary Exploration 

Page 168t, Tim Fitzharns/Minden Pictures; 168b, Corbis; 169, Ron Kimball; 
170tr, Charles Philip/Westlight; 170b, Jack Daniels/TSI; 170tl, ml, mr, Corel 
Corp., 170ml, C. Jeanne White/Photo Researchers; 171 all others, Core! Corp ; 
172t Peter Cade/TS|, 172b, AP/Wide World Photos; 172-173, In-house, 








Skills Handbook 

Page 174, Mike Moreland/Photo Network, 175t, Foodplx 175m, Richard 
Haynes, 175b, Russ Lappa: 178, Richard Haynes, 180, Ron Kimball; 181, Renee 
Lynn/Photo Researchers 


Appendix B 
Page 190, Russ Lappa: 191 both, Russ Lappa 


